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LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Arq. Arquiteto

alc Fator 4gua cimento

Eng. Engenheiro

ETE Estacédo de Tratamento de Esgoto

PRFV. Plastico Reforcado com Fibra de Vidro
SAMAE Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
Fck Resisténcia Caracteristica a Compressao do Concreto
MPa Mega Pascal

NBR Norma Brasileira Regulamentadora

m Metros

cm Centimetros

mm Milimetros

m?2 Metros quadrados

m3 Metros cubicos

L Litros

° Grau

< Menor

h Horas

n° NUmero

% Porcentagem

h Hora

min Minutos

S Segundos
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1 - GENERALIDADES

1.1 -PROJETO

A concepc¢do do projeto de abastecimento de agua a ser implantado na comunidade Invernada
dos Negros levou em consideracdo algumas definigdes ja existentes, como a utilizacdo de 2 pogos
tubulares profundos, que foram implantados pelo Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto —
SAMAE, conforme “Relatdrio Técnico Final — Pogos 03 e 16” da empresa Hidrobrasil contratada pelo
SAMAE.

Os Pocos 03 e 16 foram implantados em fevereiro de 2019 e serdo capazes de abastecer 0s
ndcleos populacionais definidos no projeto.

Nas figuras a seguir € possivel observar de forma esquematica os sistemas propostos para

abastecer os nucleos populacionais.

Captacido manancial subterraneo “Poco 16”

. d} _Reg:le de~
j& m AAT distribuigao {{:@

Tratamento Reservatorio

Poco tubular 16

Figura 1. Representagao esquematica do sistema do manancial subterraneo “Pogo 16”.

Captaciao manancial subterraneo “Poco 03”
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Figura 2. Representagcédo esquematica do sistema do manancial subterraneo “Pogo 03”.

Projeto para o sistema de abastecimento de agua para a comunidade rural Quilombola Pogos 03
e 16 no municipio de Campos Novos - SC, o projeto é de extrema necessidade devido a dificuldade que

0s moradores encontram em captar agua de qualidade, o projeto contempla as seguintes etapas:
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- Captacio de Agua (Poco Artesiano) Poco 03: Consiste no fornecimento e instalagio dos equipamentos

para captacdo de agua atraves de poco tubular, 0 mesmo ja estd perfurado e instalado com os

equipamentos para realizar o recalque da agua até o reservatorio. (Bomba e quadro de comando)

- Captacéo de Agua (Pogo Artesiano) Pogo 16: Consiste no fornecimento e instalagio dos equipamentos

para captacdo de agua através de poc¢o tubular, o0 mesmo ja estd perfurado e instalado com os

equipamentos para realizar o recalque da agua até o reservatorio. (Bomba e quadro de comando)

- Rede de Aducdo Pogo 03: A rede de aducdo deve ser construida entre o poco artesiano até o

reservatorio de abastecimento com extensdo total de 154,82 metros, e de acordo com o calculo a rede
deve apresentar diametro minimo DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢des

do projeto.

- Rede de Aducdo Poco 16: A rede de aducdo deve ser construida entre o poco artesiano até o

reservatorio de abastecimento com extensdo total de 1389 metros, e de acordo com o célculo a rede deve
apresentar diametro minimo DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢bes do

projeto.

- Tratamento da Agua Poco 03 e 16: A &gua a ser distribuida necessita apresentar potabilidade suficiente

para garantir a saude e bem-estar da populacdo. De acordo com a andlise realizada a agua captada
apresenta teor elevado de ferro, portanto é necessario realizar tratamento prévio antes da distribuicdo

para garantir a determinagdo da portaria de consolidacdo n° 5 de 28/09/2017.

- Reservatorio Pogo 03: O reservatério sera constituido com um tanque de polietileno de 05 m?3 de

reservacgéo, assentado sobre estrutura metélica ja construido e instalado no local.

- Reservatorio Pogo 16: O reservatério sera constituido com um tanque de polietileno de 10 m?3 de

reservagéo, assentado sobre o solo sendo que este deve estar devidamente cercado com tela para evitar a

entrada de animais no ambiente, esta base deve ser de concreto armado e apoiada no solo.

- Rede de Distribuicdo Pogo 03: A rede de distribuicdo deve ser construida entre o reservatorio e as

residéncias, a mesma apresenta extensao total de 505 metros, e de acordo com o célculo a rede deve
apresentar didmetro DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢fes do projeto.
Sendo que parte da rede devera ser executada na mesma vala da rede adutora, de acordo com o

quantitativo de rede.
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- Rede de Distribuicdo Poco 16: A rede de distribuicdo deve ser construida entre o reservatorio e as

residéncias, a mesma apresenta extensdo total de 1252 metros, e de acordo com o célculo a rede deve
apresentar diametro DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢cdes do projeto.
Sendo que parte da rede devera ser executada na mesma vala da rede adutora, de acordo com o

quantitativo de rede.

- Ligacdes Prediais Poco 03 e 16: As Ligacdes prediais sdo as que levam a agua até as residéncias, o

projeto prevé a instalagdo de colar de tomada na rede central com tubo PEAD até o cavalete/hidrémetro.
Esté previsto a instalagdo completa do sistema, sendo que apartir do cavalete a responsabilidade pela
instalacdo é do proprietario da residéncia, serdo ligadas 11 residéncias para o po¢o 03 e 13 residéncias
para 0 poco 16.

1.2 - LOCALIZACAO

O projeto é destinado para comunidade do interior, sendo que a mesma esta distante 28 Km do
centro do municipio de Campos Novos, sendo 22 Km de estrada asfaltada sendo o principal acesso
a comunidade é via SC 284 e mais 08 Km de estrada em solo natural. O projeto estd em sua
totalidade no municipio de Campos Novos —SC, localizado no Planalto Sul de Santa Catarina, o
mesmo ¢é integrante da microrregido da AMPLASC (Associacdo dos Municipios do Planalto Sul de
Santa Catarina).

Abaixo segue localizacdo da comunidade em relagdo ao perimetro urbano do municipio.

1.3 - POPULACAO FUTURA ATENDIDA

A populacdo atual residente na area do projeto que sera atendida é de 80 pessoas, com projecdo
futura de pessoas.

1.4 - METODOLOGIA UTILIZADA

O projeto do Sistema e Abastecimento de Agua (SAA) para a comunidade Rural esta calcado
em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas de abastecimento de &gua, considerando as
normas técnicas Brasileiras (NBR) NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de &gua para

abastecimento publico; NBR 12217 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
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abastecimento publico; NBR 12216 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento
publico.

O dimensionamento da rede de distribuicdo foi calculado utilizando o Software PRO-
Saneamento que é um software de célculo, verificacdo e dimensionamento de redes de esgoto,
abastecimento de aguas e drenagens pluviais, desenvolvido pela MULTIPLUS empresa especialista
em softwares técnicos.

O software trabalha como um aplicativo do AutoCAD e ja realiza o reconhecimento das curvas
de nivel do projeto de topografia através de um arquivo em dwg. Ao inserir os pontos, pode-se
selecionar as polilinhas ou pontos com informacg6es Z para interpolacdo da cota Z do ponto. Pode-se
indicar as ruas e trechos de ruas para serem apresentadas nas planilhas de calculo geradas em excel.

Para o reservatorio e estrutural foram utilizados célculos baseados nas normas
regulamentadoras, sendo que sempre buscando a melhor alternativa técnica para garantir qualidade no

processo.

1.5. CAPTACAO

A concepcdo do projeto prop6s a utilizacdo de dois pogos tubulares profundos que foram
implantados pelo Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE, para abastecer 0s
nucleos populacionais 1 e 2, alcancando a maior parcela de edificagdes da area de abrangéncia do
projeto.

Na Tabela 1 € possivel visualizar a quantidade de edificacdes por nlcleo que serdo abastecidas

por cada sistema proposto.

Tabela 1. Quantidade de edificagcbes por nucleo que serdo abastecidas por cada sistema proposto.

Populagdo FOPUEE:E

Nucleo/Sistema Implantacdo | EdificacOes Ktua(i final de

projeto
Pogo 16 13 42 56
SAMAE 13 42 56
Poco 03 11 36 48
SAMAE 11 36 48
Total Geral 24 80 106
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1.6. ADUCAO

Para as cinco captacdes subterraneas indicadas ndo sera necessaria implantacdo de adutora de
agua bruta, apenas de agua tratada até os reservatorios, tendo em vista que foram propostos sistemas de
tratamento juntamente as captacoes.

As adutoras de &gua tratada serdo implantadas com PVC JEI PBA DN 50 mm, dado que o
material € resistente e de fécil implantacdo, proprio para execucdo de sistemas de aducao e distribuicéo
de agua potéavel.

A implantacdo das tubulacdes das adutoras sera feita na maior parte ao lado da estrada, para
reduzir os transtornos com obra, com profundidade de 0,85 m e largura de 0,45 m. Para os trechos
onde a rede cruza a estrada, a profundidade seréa de 1,35 m e largura de 0,45 m. Sendo 30 cm acima da
geratriz superior do tubo recobertos com material selecionado sem pedras ou entulhos. Foi considerado
um berco de areia com 10 cm abaixo e acima da tubulacdo, para protecédo adicional.

As adutoras possuirdo valvulas de fechamento na entrada, préximo a captacdo subterranea, e na
saida proximo ao reservatorio, além de valvulas de limpeza no final das tubulacdes. Serdo previstas

valvulas de descarga e ventosas nos pontos de inversao de declividade.

Tabela 2. Dados das Adutoras de Agua Tratada dos sistemas de abastecimento propostos.

Sistema | Cota do poco (m) | Cota do reservatério (m) | Comprimento AAT (m)

Poco 16 892 939 1389
Poco 03 980 1004 154,82

1.7. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA—ETA

As Estacdes de Tratamento de Agua ficardo proximas aos pogos subterraneos, e os tratamentos
serdo através de equipamentos pressurizados, deste modo a 4gua chegara aos reservatorios ja filtrada e
desinfetada.

Tendo em vista os resultados das analises de agua, o tratamento dos sistemas propostos ird conter
filtragdo para remocdo do ferro, cor aparente e turbidez da agua e desinfeccéo por Hipoclorito de Sddio
(cloro), injetado através de bomba dosadora que faz a dosagem de forma automatica e em sincronia

com a bomba do poco artesiano.

Filtracéo
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O sistema indicado tem como objetivo a remocédo dos ions de ferro, cor aparente e turbidez

presentes na agua, através de filtracdo com utilizacdo de zedlitos naturais e sintéticos. Segundo
fornecedor, os filtros selecionados possuem diametro de 62 cm, pressdo méxima de trabalho de 80 mca
e pressdo minima de 15 mca.

O principio de funcionamento do sistema de desferrizacdo baseia-se na oxidacdo catalitica do
ferro presente na dgua pelo proprio oxigénio dissolvido na dgua. O elemento filtrante é composto por
catalisador especifico que promove a oxidacao e por minerais especiais ocorre a adsorsdo dos 6xidos
de ferro formados. Estes Oxidos adsorvidos no leito filtrante sdo totalmente eliminados através de
retrolavagem, recuperando o filtro sem necessidade de regeneracfes quimicas.

A retrolavagem do leito acontece com a passagem de agua em sentido contrario ao sentido da
filtracdo, fazendo o leito se expandir €, ao atrito das particulas, liberar todo material retido no processo
de filtragdo, ficando assim pronto para mais um novo ciclo. Para realizar a retrolavagem deve-se
utilizar a agua limpa do reservatorio com uma bomba com vazéo de até 2,5 vezes a vazao de filtracdo.
O tempo aproximado para regeneracdo é de 15 minutos.

Quanto maior for a concentracdo de ferro e manganés na agua, menor sera o periodo de
campanha — entre as retrolavagens — e saturacdo do leito. Mantidas as condi¢bes de pH, vazdo e
concentragdes da agua bruta, periodicidade das retrolavagens serd a mesma.

Comparado aos metodos usuais para remoc¢do de ferro e manganés esse método apresenta as
seguintes vantagens: baixo custo de implantacdo, ndo é necesséaria a utilizacdo de regenerante
(permanganato de potassio), e é aprovado para utilizacdo em &gua potavel pela EUROPEAN
STANDARD.

Desinfeccéo

O tratamento com cloro é responsavel pela desinfeccdo, destruindo ou anulado a atividade de
microrganismos patogénicos, algas e bactérias. Além disso, age como oxidante de compostos
organicos e inorganicos que possam estar presentes na agua subterranea.

A partir da vazdo maxima diaria (m®/dia) para cada sistema de abastecimento proposto e da
dosagem indicada de cloro, obteve-se o consumo diario do composto, a quantidade a armazenar e 0
dimensionamento da bomba dosadora de cada sistema.

A Tabela 3 indica a quantidade de solu¢cdo mensal a armazenar e a capacidade de dosagem da

bomba para cada um dos sistemas propostos.
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Tabela 3. Quantidade de solu¢cdo mensal a armazenar e a capacidade de dosagem da bomba para cada
um dos sistemas de abastecimento propostos.

Sistema Quantidade a armazenar | Capacidade de dosagem da
(Lso dias) bomba (L/h)

Poco 16 26,02 0,04

Poco 03 37,82 0,05

Com relacdo as obras civis necessarias, com a finalidade de proteger equipamentos de operacao e
armazenar a solucdo de Hipoclorito de Sédio, devera ser construida uma edificacdo em alvenaria, com

espaco suficiente para operar com comodidade e para facilitar possiveis reparos.

1.8. RESERVACAO

Tendo em vista que ndo existem dados de variacdo do consumo diario da comunidade e a
alimentacdo do sistema sera continua, foi utilizado a taxa de reservacao igual a 1/3 da vazao no dia de
maior consumo, o parametro adotado atende a norma PNB 594/77 da ABNT.

' - (@

Dessa forma, o volume de reservacéo total necessario é de 50,67 m®.

Para os sistemas de abastecimento dos mananciais subterraneos “Pogo 16” e “Pog¢o Existente”
foram propostos um reservatorio para cada. Porém, devido as diferencas de cotas elevadas da regido,
que propiciariam uma pressao na tubulacdo muito alta, para o restante dos sistemas foram propostos
dois reservatorios para cada, e para o “Pogo 03” foram propostos trés reservatorios.

O volume total de reservacdo supera em 40% o minimo previsto na norma PNB 594/77 da
ABNT. Os reservatorios utilizados serdo do tipo apoiado, com exce¢do do reservatério 1 do Pogo 14,
que devera ser elevado em 3,8 m.

Na Tabela 4 é possivel visualizar a descri¢do dos reservatorios propostos para os sistemas, com

as respectivas cotas de localizacao e volumes de reservacao.

Tabela 4. Descrigdo dos reservatorios dos sistemas de abastecimento propostos.

Sistema | Reservatorio g - 26 Cota de localizagdo (m) | Volume (m?)
reservatorio

Poco 16 | Reservatoriol | Apoiado 939 10

Poco 03 | Reservatorio1 | Apoiado 1004 5

Total 15
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1.9. REDE DE DISTRIBUICAO

Devido a distribuicdo das casas nos nucleos populacionais, as redes de destruicdo de cada
sistema contardo com diversos trechos, observando sempre a pressdo maxima admitida no sistema.
As redes de distribuicdo serdo implantadas em mangueiras de PEAD, sendo considerado um material
resistente e de facil implantacdo, proprio para execucao de sistemas de aducdo e distribui¢do de agua
potével.

A populagdo final atendida por cada trecho e os comprimentos dos trechos das redes de

distribuicdo séo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Descricao das redes de distribuicdo dos sistemas de abastecimento propostos.

Sistema | Trecho Populacdo final do | Comprimento da rede
trecho (m)

Poco 16 | Rede 01 38 1052,26

Poco 03 | Rede 01 46 1614,42

Os diametros externos selecionados para as redes de distribuicdo foram de 50 mm, espessura da
parede de 4,6 mm e classe de pressdo PN12,5, com excec¢do da rede de distribui¢do do sistema Pogo a
Implantar, cujo diametro externo selecionado foi de 50 mm, espessura da parede de 5,6 mm e classe de
pressdao PN16. Serdo previstas valvulas de limpeza no final das linhas principais, valvulas de descarga
e ventosas nos pontos de inversdo de declividade.

A implantacdo da rede sera feita na maior parte ao lado da estrada, para reduzir os transtornos
com obra, com profundidade de 0,85 m e largura de 0,45 m. Para os trechos onde a rede cruza a
estrada, a profundidade serd de 1,35 m e largura de 0,45 m. O recobrimento minimo da tubulacéo
indicado pela Associacdo Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE) ¢é de 0,4 a 0,7 m na
calcada, 1,0 m em rua pavimentada e 1,2 m em rua ndo pavimentada. Sendo 30 cm acima da geratriz
superior do tubo recobertos com material selecionado sem pedras ou entulhos. Foi considerado um
berco de areia com 10 cm abaixo e acima da tubulagéo, para protecao adicional.

1.10. LIGACOES DOMICILIARES

As ligacGes prediais serdo em mangueiras de PEAD PE-80 com 20 mm de didametro e espessura
de 2,3 mm. Néo estd previsto hidrobmetro apenas um cavalete com valvula para fechamento e uma

torneira. _
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ANEXO A - ORCAMENTOS, MEMORIAL E CALCULOS.
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ANEXO B - PROJETOS
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