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1 APRESENTACAO

O presente volume tem por objetivo descrever aglates, solugcdes e respectivas
metodologias adotadas no Projeto de Engenharia Pavanentacdo Asfaltica de ruas
sobre calgcamento no Municipio de Campos Novos.

O Projeto baseia-se nos estudos geomeétricos, traf@lgm das diretrizes de
circulacdo viaria desenvolvidos pela Secretaria Tdansportes, Obras e Urbanismo
juntamente com o Departamento de Engenharia deaeiteraf Municipal de Campos
Novos.

S&o partes complementares deste material: 0 mdmdescritivo, plantas
geomeétricas, projetos de drenagem pluvial (quaretmessario), projeto de sinalizacao
vertical e horizontal, detalhamento das sec¢Gegipos de pavimentacdo, da boca de lobo,

quadro de quantidades, orcamento basico e cronadiaito-financeiro.



2 PROJETO DE PAVIMENTACAO

2.1 Consideracoes Iniciais

O objetivo principal é de organizar o transito eiraulacdo nas regides de projeto,
melhorando assim o fluxo dos veiculos e pedesttenindo os materiais que serao
utilizados na confeccdo de cada camada constitudotepavimento, indicando suas
caracteristicas e fontes de obtencdo, determinaasioespessuras das camadas,
estabelecendo a secado transversal, tipo da platafao pavimento e obtendo os

quantitativos de servicos e materiais referenfgsvamentacao.

2.2 Aprovacoes e Projetos

Os servicos serdo executados em estrita e totahd@xia as indicagdes constantes

dos projetos fornecidos pela contratante e refenste memorial descritivo.

Cabe a construtora, elaborar, de acordo com assidades da obra, desenhos de
detalhes de execucédo, os quais serdo, previanexgminados e autenticados, se for o
caso, pela contratante. Durante a construcdo, @oalesontratante apresentar desenhos

complementares, 0s quais serdo também devidam#etg#iaados pela construtora.

E necessario o fornecimento de ART (CREA) pela rotwa, sobre execucio da

obra, vinculada a do respectivo projeto forneciste pela contratante.



3 MEMORIAL DESCRITIVO

Todo o projeto, como servigcos de campo, mapeandagaados, dimensionamento
da tubulacéo, elaboracédo de planilhas e memodeasnf elaborada pela Equipe Técnica.

O Projeto Geomeétrico foi desenvolvido tendo porebas caracteristicas técnicas
preconizadas pelas Normas para Projetos Geométdeod ogradouros Urbanos e
adequado aos elementos reconhecido pelos Estugogrbdicos.

As éareas em estudo se desenvolvem em segmentosaslesobre calgamento.
Levando-se em conta estes fatores optou-se poaradaolucdo de pavimento asfaltico
composto de camadas granulares e revestimento anQC&nforme item de pavimento
proposto.

Para as areas em estudo foi considerado o segipintge pavimento:

e Vias com trafego leve sobre calcamento: sdo asaliagentadoras, com trafego

local, com circulacéo esporadica de veiculos dgacar

3.1. Pavimento Proposto

3.1.1. Trafego Leve sobre Calgcamento

O pavimento das ruas de trafego leve sobre o calg@mmdevera apresentar a
seguinte constituicao:
* Limpeza do pavimento com jato de agua,
* Pintura de ligagéao;
* Camada de reperfilagem (e = 0,035m;)
* Pintura de ligacéao;
 Execucdo de camada asfaltica em CBUQ; a espessuiardada de asfalto sera

executada com 4,00cm.



3.2. Materiais para Pavimentacao

Para atender a obra em questédo os materiais pe@serem utilizados nos servigos
de pavimentagao, assim como suas origens e respedistancias de transporte, sdo:

* Os materiais utilizados no revestimento asfalticaonas camadas granulares
poderdo ser encontrados em empresas fornecedorasgd®m. A distancia média de
transporte adotada para estes materiais € de 4,00

» Os materiais utilizados como agregados do revestonasfaltico e nas camadas
granulares poderdo ser encontrados em empresascddioras da regido. A distancia

média de transporte adotada para estes matedaig@,00 km.

3.3. Quantitativos
Apresentamos na planilha de orcamento todos ostitatevos discriminados por

servigo previstos no projeto.

3.4. Drenagem

3.4.1. Intensidade das Chuvas Criticas (equacao)

Levando-se em consideracdo a coleta de dados dpifaedo pluviométrica
no municipio de Campos Novos e regido, partimoa patimensionamento das equacdes
que nos fornecem a intensidade das chuvas crisoasuncao da duragdo dos temporais
na cidade de Campos Novos, para periodo de retl@2p5 e 10 anos, de onde obtivemos

as seguintes equacdes:



3.4.2. Periodo de retorno de 02 anos

Equacéo (a):
9.635

= (tC+20)0,9615

3.4.3. Periodo de retorno de 05 anos

Equacéo (b):
10.654

| =
(tc+20) 0%

3.4.4. Periodo de retorno de 10 anos

Equacéo (c):
8.161

| =
(tc+20) %%

Onde:
i = intensidade da chuva critica (éitnos / s / hg;
tc = tempo de concentracao (emm);



3.4.5. Dimensionamento

O método utilizado para o dimensionamento, foi dddé Racional de Calculo, que
apresenta o seguinte sistema métrico Q=(C x | & Aplicado para bacias de contribui¢cao

menores que 50 ha.

Para cada um dos casos foram adotados individutémen

Q

Vazao (m/s) (Vs) — a calcular;

@)
I

Coeficiente de Deflavio (%) dependente das t¢aristicas da bacia de

contribuicéo;
Adotado 45% - 0,45 — mais critico;
A= Area da bacia de contribuicido — dados varidg@émlividuais;
| = Intensidade das chuvas, (mm/h) — dados colstado
Adotado 70 mm/h; - fato raro na regiao;
t = Tempo a ser considerado — 1,0 hora (3600 segjind

Nas vias onde serdo executados asfalto sobre anvahjo foram locados, em
projeto, as tubulacdes de drenagem e boca de Iwistertes, e quando necesséario a

construcdo de novas tubulacgdes.

Nota - Em todos os dados tabelares e coletados, forarpreemilizados os mais

criticos, para que os bueiros fossem dimensionealdsmaior seguranca.

Concluséo: Apos a utilizagdo dos dados acima e aplicados anendda Racional,
chegou-se aos seguintes dados estabelecidos emtoprogerdo utilizados tubos de
diametro = 400 mm; 600mm, 800mm e 1000mm.

Algumas tubulac¢des existentes, permanecerdao pandeata grande concentragao

de 4gua vinda das vias centrais. Em alguns tretthsacdes com didmetros maiores se
9



fazem necessarios, para atender ao acumulo deeggoiatratar-se de regido de baixadas,

onde as aguas se acumulam com frequéncia.

3.4.6. Tubos de Concreto

Os tubos de concreto deverdo ser tipo ponta e ,belsdeverdo obedecer as
exigéncias de seguranca. O material de rejuntangestr empregado sera argamassa de
cimento e areia no trago de 1: 4 e serdo assentdasn colchdo de areia. Terdo suas
bolsas assentadas no sentido descendente das &pesendo ser obedecidos
alinhamentos, bitolas e cotas indicadas em projeto.

Apdés a execucdo da drenagem pluvial as valas deveed reaterradas e
devidamente compactadas, com reposi¢cao da baséamd brita.

3.4.7. Bocas de Lobo

As bocas de lobo serdo de alvenaria de tijolos ogmiampa de concreto armado,
gradeamento (quando aplicado), com dimensdes leaati@ntos estabelecidas em projeto e
deverdo atender as prescri¢cdes e exigéncias @eyseta norma.

As bocas de lobo terdo profundidade variavel, paisalguns trechos deverao ser
escavados no minimo 2,00 metros de profundidadeqas a tubulacédo possa ter caimento
minimo necessario para escoamento do fluxo de &udanto, a base de calculo para

escavacao mecanica de valas foi de 2,00 metrd@anktros de profundidade.
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3.4.8. Escoramento

Devera ser feito o escoramento lateral das valas pmfundidade superior a
2,00m, utilizando pranchdes metalicos para contendds paredes. A remocdo do

escoramento deve ser feita cuidadosamente e a angaedfor sendo feito o reaterro.

3.4.9. Reforma da Galeria Existente

A galeria a ser reformada esta localizada na Ruar€édo Neves, esquina com a
Rua XV de Novembro. De acordo com projetos em amex@ra ser cortada e rebaixada
galeria, sendo que no passeio, deveram ser catetruampas de acessibilidade para
portadores de necessidades especiais, com revegisr(@nha guia e alerta). A area a ser
retirada parte da galeria, devera ser construigl den concreto armado, devido a

passagem de veiculos no local.
3.4.10.Limpeza do Calgamento
Apos a execucdo da drenagem e colocacdo da baskeoais escavados a via

deverd ser lavada e preparada para receber a gipieiura de ligacdo e posteriormente
as outras camadas que fazem parte da pavimentsfédtica.
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4. MEMORIAL DE CALCULO

4.1. Estudos de Trafego

Para as vias de trafego leve foi considerado ailagéo diaria apresentada no

quadro abaixo:

Quadro 1 — Quantidades de veiculos ruas de Trafegoe
Tipo N° de eixos padrao  Quantidade Observacgoes
Caminhao de lixc 2,00 1,00 (uma vez ao dia)
Caminhéo truck 3,00 3,00
Semi-reboque 5,00 1,00
Total 5,00

Para uma vida de 10 anos, numero de operacOesatias do eixo padréo de
8,2tf com valor deN = 5,3 x 10, estimando-se um crescimento da regido na tag&dao
ano, tendo como critério fator climatérrico de 1,00

Como fator de carga obtemos 0,95, e como fatonaes &,80.

4.2. Dimensionamento do pavimento

O projeto de pavimentacéo teve como objetivo o dsimmamento do pavimento
da Ligacdo Interbairros, no municipio de Campos d$pbaseando-se no Método do
Projeto de Pavimentos Flexiveis (MPPF), de autddaEng® Murilo Lopes de Souza,

adotado oficialmente pelo Departamento Naciondtsteadas de Rodagem — DNER.
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a) Parametros para o Dimensionamento

Os parametros adotados no dimensionamento dos @atassao os seguintes:

* Numero N: os parametros de trafego “N” (nUmero de operaegesvalentes do
eixo padrao de 8,2tf) foram fornecidos pelo estieltrafego;

« Resisténcia do Subleitpa resisténcia do subleito adotada ao longo de tod
trecho foi de 12 %, em termos de CBR, ja caracddzomo CBR médio da regido, visto

gue a mesma apresenta caracteristicas muito sertedtean toda area do municipio.

b) Pavimento Dimensionado

De acordo com a disponibilidade nos locais da alptyu-se por adotar os seguintes
materiais nas camadas do pavimento:

* Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a QU&EB&Q);

Os coeficientes estruturais adotados sao os seguint

« Concreto Betuminoso Usinado a Quente: K = 2,00;

Aplicando-se os parametros definidos e os coefiegerstruturais dos materiais

obteve-se uma conformacao final do pavimento ciidt conforme o quadro abaixo:

Espessura dd?avimento (cm)

Tipo de trafego
CBUQ MS

Leve 4,00 Existente paralelepipedo

A partir do 10° (décimo) ano de vida util do pavitte em razao das fissuras por
recalques diferenciais por ventura ocorridas, ftgero acompanhamento através da Viga
Benkelman e a andlise das deflexdes recuperavais,domo o ajuste das projecdes do
trdfego. Com base nestes novos dados deve-secaerdi necessidade de reforco do

pavimento.
13



5. ENSAIOS

5.1. Apresentacéao

O presente estudo, refere-se ao projeto de ConBettominoso Usinado a Quente,
utilizando CAP 20 como Ligante Betuminoso, (Faigd DEINFRA -pré estabelecida no
relatorio do Projeto), que se destina a camadaldmento procedente da Usina Planaterra
localizada as margens da BR-470 km 341 LE(Locaéid&ito Aceso) Municipio de

Campos Novos — SC.
5.2. Calibracéo
A Usina de Asfalto, localizada no Distrito de Emithada, local Pito Aceso, lado

esquerdo BR 470, Campos Novos esta calibrada. GaMpeos esta de acordo com este

projeto (faixa C), com os seguintes percentuais:

» Brita 01 13,09%
* Pedrisco 30,86%
* PO 49,55%
* Areia 0,00%

* Filler 0,00%

* Cap 206,50%
* Total 100,00%
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6 LEVANTAMENTO DAS RUAS

6.1. Trafego Leve sobre o Calgamento

Varios Bairros do Municipio:

Rua Tancredo Neves —Trecho da Rua Coronel Pedro Carlos até Av. Caetano
Belincanta Netto;
Rua Germano Foppa —Trecho da Rua Joao Cordeiro dos Santos até Rudenies;
Rua Santa Efigénia —Trecho da Rua Caetano Carlos até Rua Marechal P&odo
Rua Jodo José Granzotto Frecho da Rua Santa Efigénia até Rua Benjamin Colla
Rua Anselmo Nino Granzotto —Trecho da Rua Silvio Neves Bleyer até Rua
Benjamim Constant;
Rua Coronel Fagundes drecho da Rua XV de Novembro até Av. Caetano Batitec
Netto;
Rua Santa Cruz —Trecho da Rua XV de Novembro até Av. Caetano Batitec Netto;
Rua Caetano Carlos —Trecho da Rua XV de Novembro até Av. Caetano Belite
Netto;
Rua Marechal Floriano Peixoto —Trecho da Rua Coronel Pedro Carlos de Novembro
até Rua Coronel Augusto Carlos;
Rua Coronel Augusto Carlos —Trecho da Rua Marechal Floriano Peixoto até Av.
Caetano Belincanta Netto;
Rua Marechal Deodoro —Trecho da Rua XV de Novembro até Rua Coronel August
Carlos;
Rua Danuzia Bess -Trecho da Rua XV de Novembro até Av. Caetano Balite
Netto;
Rua Sao Paulo drecho da Rua Hercilio Rupp até Rua Tiradentes;

15



* Rua Benedito Zandona Trecho da Rua Valentin Suzin até Rua Carlos Pisani;

» Antonio Pereira de Camargo -Trecho da Rua Tancredo Neves até Rua Zendir Oneda;

7. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacées tém como premissa zelar pelaraegay eficiéncia e qualidade
das obras durante sua implantacédo nas etapas ideeptacao, servicos complementares e
sinalizacdo. A metodologia de execucédo do conjdetservicos projetados para as areas
de projeto, devera estar em conformidade com amamwe especificacdes estabelecidas
pelo DNER, materializadas no Manual de controle qielidade intitulado como
“Especificacdes Gerais para Obras Rodoviérias”.

Os servicos de construcado serdo executados obeldeasrseguintes fases basicas

de servico:

7.1 Sinalizacao

7.1.1 Sinalizacaopreventiva e indicativa para execucao da obra

A empresa responsavel pela execugdo da obra dewérd,término desta, adequar
e manter a sinalizacdo de obra nos locais previstiefinidos pela equipe de fiscalizagéo.
Qualquer incidente que ocorra ao longo da obranstatado que vieram a ser ocasionado
pelo ndo cumprimento da sinalizacdo de obra, ossdacorridos sera de responsabilidade
da empresa executora.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado dergagao, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo réodpe de execucdo da obra,
substituindo-as ou recuperando-as quando verificadeu desgaste ou precariedade, ou

ainda por solicitacdo da equipe de fiscalizagao.
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Toda sinalizagdo preventiva e indicativa da obraerke rigorosamente seguir 0s
padrbes da legislacdo vigente. As operacdes e gaxg@ara a sua execucao, inclusive
fornecimento e instalacdo, ndo serdo pagos diret@mmas sim através da inclusdo de

Seus custos nos pregos propostos para os iteesvilgos do contrato.

7.2. Pavimentacao

A pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2@deser executada através de
uso de caminhdo espargidor provido de barra dergspnto. Sua constituicdo de
aplicacdo devera obedecer as especificacbes do ENEBRI7/97. A taxa de aplicacdo da
emuls&o diluida devera ser na ordem de 0,5 I/m

O langcamento da massa asféltica devera ser compaggento mecanico tipo vibro-
acabadora com dispositivo de nivelamento eletréaicompactada por rolos pneumatico e
liso vibratorio. A execucao do revestimento dewender a especificacdo do DNER-ES
313/97.

7.3. Obras Complementares
7.3.1 Meio Fio
N&o serd necessaria a execucao de meios-fios, emgue as ruas ja apresentam
pavimentacdo em pedras irregulares e consequertternentencdes laterais. Ainda, a

prefeitura compromete-se em executar 0s mesmoeais lqgue forem necessarios.

7.3.2 Sinalizagéo das vias — Horizontais e Verticais

17



A empresa executora ficara responsavel pela sag#@o horizontal e vertical das
vias depois de pavimentadas. A quantidade de plesias especificada no quantitativo
respectivo a cada Rua a ser pavimentada. Nado s®m@sgsaria a troca de placas ja
existentes, desde que as mesma estejam em bora dstadnservagéao.

As placas com nomenclatura das ruas deverdo seutagas de acordo com
modelo em projeto anexo. Deverdo ser de chapa mjahda n° 18, dupla face nas
dimensdes (25cmx45cm) modelo padrédo do municipim, ttibo galvanizado.

A sinalizacdo horizontal das vias que utilizara lohhas, marcas e legendas,
pintadas com a funcdo de organizar o fluxo de Vedcie pedestres, controlando
deslocamentos em situacbes com problemas de gémmidpografia e obstaculos
complementando as sinalizagGes verticais de reguitando posteriormente colocadas.
Usar tinta de demarcacédo viaria em solvente a baseesina acrilica/estireno ou tinta

emulsionada em agua a base de resina acrilicagggaindo as normas.

8. LIMPEZA GERAL E CONCLUSAO DA OBRA

Dar-se-a a obra como concluida, quando a fisg@goor intermédio de vistoria
técnica, observar que o funcionamento da pavimaatastiver dentro das prescricdoes
constantes do presente memorial e dentro das ndgoagkas de execucdo de servigcos
desta natureza, bem como totalmente livre de esgudhsujeiras; além disso, a empreiteira

responsavel pelos servicos, devera apresentatificeglo de quitacdo do INSS.

NOTA: Todos os materiais a serem utilizados e empregadosbra devem ser de
primeirissima_qualidade, e caso haja divergénciaseeo Projeto e o Memorial,

prevalecera sempre as prescricdes do Memorial.
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9. MEDICAO

Os servigos serao medidos com base no Manualrdetde qualidade intitulado
como “Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias”

A medicdo deverd ser composta por corpo de medig@xando planilhas de
volumes e areas dos servi¢cos realizados, incluardquis de localizacdo, para melhor
detalhamento, cronograma fisico e planilhas de tgatimvos dos servicos executados
anexados ao da licitacdo da obra, bem como o diérabra do periodo em questéo.

A liberacdo e medicdes dos servigcos, nas unidaaesstas no projeto, seguirdo as
normas e especificagcbes do DER/SC e do DNER. Qerlgjteracdo nos componentes

previstos devera ser aprovada previamente pelaitiraf Municipal de Campos Novos.
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