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TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE MATERIAL PETREO PARA
AGULHAMENTO DE REVESTIMENTO PRIMARIO, EM MANUTENCOES DAS
ESTRADAS DO INTERIOR E DE RUAS NAO PAVIMENTADAS NO PERIMETRO
URBANO DE CAMPOS NOVOS - ROE - 11/02/2021

. Malha viaria municipal ndo pavimentada
O Municipio de Campos Novos possui uma area de 1.655km? e € constituido pela
zona urbana e mais sete distritos localizados nos extremos do perimetro
municipal, e em razdo dessa localizacdo, o municipio possui_uma malha
rodovidria principal ndo _pavimentada ao redor de 1.800km, sendo que, as
estradas vicinais existentes e que ligam as vias principais para o interior das
propriedades nao fazem parte desse montante e necessitam também de
manutencdes periddicas. O desenho a seguir orienta sobre essa localizacéo
(nimero circundado por um retangulo) e sua distribuicdo ao longo da éarea
territorial do municipio de Campos Novos.

Localizacdo dos Distritos
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2. Conceituacao de Revestimento Primario
Por mais eficazes e bem executadas que sejam as obras destinadas a promover
a drenagem superficial da pista de rolamento, estas nem sempre solucionam todos
os problemas correntes de trafegabilidade nas estradas rurais.
Mesmo apdés convenientemente conformados e com a drenagem funcionando a
contento, alguns trechos da pista podem apresentar problemas quanto a sua
capacidade de suporte ou se tornar, por exemplo, escorregadios sob condicdes
de chuva, quando os materiais do subleito se apresentam com elevados teores de
argila.
Assim, a execucdo de uma camada de revestimento primario € a Unica alternativa
capaz de garantir boas condicdes de trafegabilidade sob qualquer condicao
climatica.

. Materiais disponiveis em jazidas para utilizacdo como revestimento primario
As caracteristicas geologicas de cada regido respondem pela abundancia,
escassez ou até mesmo indisponibilidade de materiais naturais para utilizacdo nos
mais variados fins em projetos para implantagcao de melhoramentos em estradas
rurais, sendo que, em Campos Novos foram mapeadas 53 “possiveis” jazidas
espalhadas ao longo da area territorial do municipio.

Com relagao aos materiais a serem utilizados na manutengao das estradas rurais
e destinados especificamente ao seu revestimento, suas caracteristicas podem
fazer uma diferenga substancial no seu desempenho e funcionalidade.

Podem tambeém, refletir significativamente na quantidade de material de reposi¢cao
para a superficie de rolamento, no custo dos servicos e no conforto proporcionado
aos usuarios.

O uso de materiais para revestimento primario, bem compactados, uma superficie
de rolamento adequadamente mantida e dotada boa e eficiente sistema de
drenagem tem como resultado estradas duradouras e com solidez estrutural,
apresentando custos minimos para sua manutencao.

Os materiais utilizados nos servicos de manutencao de estradas rurais sao
normalmente encontrados na natureza em jazidas, podendo os mesmos, na
grande maioria dos casos, serem utilizados diretamente na pista, pois sao
compostos por misturas cujas proporcoes de granulometria, argila e/ou areia sao
satisfatorias ao uso.

. Composicéo ideal da mistura de agregados para o revestimento
Um bom revestimento é aquele composto por materiais cuja mistura ideal seja
formada por trés tipos de agregados contendo: (i) agregado graudo, (ii) areia e (iii)
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finos. Sem uma adequada composicdo desses materiais, 0 revestimento
apresentara uma performance deficiente. Nesse aspecto, considerando-se a
precariedade quando a qualidade dos materiais existentes em algumas regides de
Campos Novos, uma pratica comum com o propoésito de melhorar a camada de
revestimento consiste na adi¢ao de finos de maneira a promover a estabilidade da
mistura, 0s gquais exercem um papel crucial na sua composicdo ao preencherem
0s vazios que sao formados na mistura pelas particulas de maior graduacéao.

A presenca de agregados graudos, por sua vez, € essencialmente importante para
promover a necessaria capacidade de suporte para o atendimento da demanda
de veiculos pesados trafegando nas estradas, devendo os mesmos, todavia,
estarem presentes na camada de base/subleito.

A adicdo de materiais ausentes na mistura € usualmente executada nas
operacoes de reconformacéo da pista de rolamento com o uso de motoniveladora,
embora leves aplicacdes de agregados de tamanho fino a médio possam ser feitas
ocasionalmente visando a correcdo de pequenos trechos denotando superficie
esburacada ou escorregadias em dias chuvosos.

. Procedimento e faixa granulométrica de materiais para revestimento
O dimensionamento da camada a ser executada para 0 revestimento primario
deve levar em conta o volume e o tipo de trafego, caracteristica do solo presente
no subleito com respeito basicamente a sua capacidade de suporte e a presenca
de trechos criticos.
Para os casos de revestimentos prevendo a utilizacdo de materiais oriundos de
jazidas, levando-se em consideracao os fatores de composicdo da mistura para
uso “in natura”, ou seja, acusando a presenca de agregados mais graudos, e a
pratica corrente tem se utilizado de camadas com espessura de 10cm a 15cm,
podendo até ser mais espessa em funcao de caracteristicas particulares do trecho
a recuperar.
A garantia de obtencéo destes materiais em didmetros compativeis ao uso que se
pretende, vai depender fundamentalmente do maior ou menor grau de
faturamento apresentado pelas rochas que deram origem ao macico.
Assim, em muitas regides de Campos Novos ha a disponibilidade de materiais
para a execucdo do revestimento, porém, apresenta-se limitada quanto a fatores
como: (i) escassez, (ii) distancias de transporte muito longas, (iii) baixa qualidade
dos materiais disponiveis, (iv) impactos ambientais.
Tais alternativas, se por um lado, implicam muitas vezes em custos mais elevados,
por outro, todavia, permitem a execucdo do revestimento primario naqueles
trechos onde as condicfes de trafegabilidade estdo seriamente comprometidas
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em condi¢des mais adversas de clima. InUmeras sdo as solugdes alternativas que
podem ser adotadas para o tratamento desta questéo, as quais vao depender
fundamentalmente, entre outros, de uma série de fatores geoldgicos que devem
ser cuidadosamente analisados.
Entre tais alternativas, podemos citar o “agulhamento”, técnica utilizada visando a
melhoria das condi¢cdes de rolamento das estradas rurais, consistindo na cravacao
através de compactacdo, de material pétreo granular estabilizado
granulometricamente (NORMA DNIT 141/2010-ES), diretamente sobre a camada
de subleito lancada ou sobre o subleito previamente escarificado e conformado,
sendo que, essa inclusao tem a finalidade de preencher os vazios existentes no
subleito (ver nota na tabela 1) e também dar maior durabilidade e desempenho a
superficie de rolamento.
O procedimento para execucao da camada de revestimento consiste:
= Conformar a superficie do subleito;
= Caso o subleito tenha espessura suficiente, promover a escarificagcao da
superficie em profundidade ao redor de 10cm, se ndo, adicionar material ao
subleito;
Espalhar uma camada de material pétreo granular estabilizado
granulometricamente (tabela 1) de espessura de 3 a 5¢cm, sobre a superficie

escarificada ou recém lancada;

Verificar a umidade do material existente na pista e se necessario corrigir
com a utilizacdo de caminhao pipa;

Compactacao por meio de rolo vibratorio.

Peneira de

% em peso % em peso
malha quadrada P P

ABNT | Abertura passan‘(‘:io”— Faixa passan‘(‘jo”— Faixa
B C
(mm)

27 50,8 100 100
1” 25,4 75-90 100
%" 9,5 40-75 50-85
n° 4 4,8 30-60 35-65
n° 10 2,0 20-45 25-50
n° 40 0,42 15-30 15-30
n°200 | 0,074 5-15 5-15
Tabela 1 - Material para “agulhamento” - Tabela de composicao
granulométrica segundo item 5 da NORMA DNIT 141/2010-ES
NOTA - Considerando-se a precariedade quando a qualidade e a
heterogeneidade granulométrica dos materiais existentes em

Tolerancias da
faixa de projeto
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algumas regioes (jazidas) de Campos Novos, os quais funcionardo como
sub-base, a Contratante podera optar na escolha do material a ser produzido
pelo Proponente, em sua central de producéo de misturas, podendo solicitar
a producéo do material, hora na faixa “B” e hora na faixa “C” em funcao das
caracteristicas encontradas nas pistas a serem recuperadas.
6. Equipamento
a) Motoniveladora com escarificador;
b) Caminh&o tanque distribuidor de agua;
c) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro e liso-vibratério;
d) Retroescavadeira,
e) Central de mistura.
7. Recepcao/retirada pela Prefeitura Municipal do material pétreo estabilizado
granulometricamente a ser fornecido pelo Contratado.
Considerando distancia/localizacao (raio) geografica da planta de britagem do
futuro fornecedor do material britado e estabilizado granulometricamente em
relacdo ao prédio da Prefeitura Municipal situado a rua Expedicionario Jodo
Batista de Almeida, 323, duas situacbes poderao se apresentar:
a) Plantas de britagem situadas em um raio menor ou igual a 6km
Nessa condicdo, no custo do material britado a ser fornecido devera estar
incluso, além dos custos com a producéao, salarios, impostos, taxas e etc, 0s
custos relativos ao carregamento dos caminhdes (no patio da planta de
britagem) que transportardo o material desde as centrais de producéo ate
seu destino final;
Plantas de britagem situadas em um raio maior que 6km
Nessa condicdo, o valor ofertado para o fornecimento do material, devera
contemplar os custos com a producéo, carga, salarios, impostos, taxas, etc.,
bem como, os custos relativos ao transporte rodoviario do material a ser
fornecido, desde a central de producdo do proponente até um ponto de
transbordo de propriedade da prefeitura, situado na zona urbana de Campos
Novos nas seguintes coordenadas UTM, 477544,83m E e 6968199,77m S,
conforme pode ser visto no quadro a seguir.




SECRELARA MUNSCIAL DE A 4
PLFNEJHM_ENTB E A CREIARA MUNCIPAL
COORDENAGROD GERAL TRANSPORTE
OBRAS E URBANISMO

8. Execucéo

8.1. Execucao da base
A execucdo da base estabilizada granulometricamente compreende as
operacoes de mistura, umedecimento e/ou secagem dos materiais, em central
de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada,
nas quantidades que permitam, ap0s a compactacdo, atingir a espessura
projetada.

8.2. Quantitativo de estrada a ser tratada com o processo de “agulhamento” e
guantidade em toneladas de material pétreo britado a contratar em 2021
8.2.1. Para a Secretaria da Agricultura
a) Quilometragem a recuperar - Ano 2021 (estradas gerais principais)

1.800km (~ existente) x 5% (a recuperar) = 90km a ser recuperado com
agulhamento;

Geometria da estrada — volume por km de agulhamento

1.000m x 6m (largura) x 0,03 a 0,05m (espessura) = 180 a 300m3/km;
Quantidade (t) de material britado estabilizado granulometricamente a
contratar

(90km x 180 a 300m3/km) x 2,12t/m3 = 34.344 a 57.240t;

Producédo estimada por km recuperado — 1,5 a 2 dias/km por equipe,
podendo ter-se duas frentes de trabalho simultaneos.

Consumo diario de material com duas equipes simultaneas

~ 500m/dia/(equipe) x 6m x 0,05m x 2(equipes) x 1,7t/m3 = 636t/dia
Nota — 636t/25 2t/carga= ~ 25 cagambas

Subtotal a contratar para a Secretaria de Agricultura — 57.240t

Notas — 01 - densidade da faixa “B” = 2,11t/m3
02 - densidade da faixa “C” — 2,13t/m3

6
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Fonte - e-mail da SBM Mineracdes Ltda de 01/102019

8.2.2. Para a Secretaria de Obras
a) Subtotal a contratar para a Secretaria de Obras — 12.000t
8.3. Mistura dos materiais para atendimento a composi¢cédo granulometria do

material pétreo que satisfaca o item 5.1-materiais que atenda a faixa “C”

preconizada pela NORMA 141/2010-ES-DNIT (tabela 1)

a) Mistura prévia
Em razdo da quantidade diaria (~510t/dia) a ser utilizada de material britado
e granulometricamente estabilizado, a mistura dos materiais componentes
e que atenda a faixa “C” da NORMA 141/2010 ES devera ser
“necessariamente processada por CENTRAIS DE MISTURA” préprias
para este fim, ndo se aceitando misturas mecanicas com utilizacéo de
pas carregadeiras e outros equipamentos similares, nem tdo pouco,
misturas mecanica executadas na pista a ser recuperada, em razao de,
esse tipo de procedimento de mistura, sem a utilizacdo de centrais de
mistura, ndo fornecer homogeneidade ao produto a ser fornecido e
conseguentemente ndo atender ao proposito de sua aplicacéo.
Frequéncia do controle granulométrico e densidade
Em conformidade com o item 7.1.a da NORMA 141/2010-ES, a frequéncia
de retirada de amostras deverd ocorrer por segmentos de 400m de
extensao, sendo a amostra coletada no instante da distribuicdo do material
britado estabilizado granulometricamente sobre a pista a ser recuperada.
Nota 1 — Em funcao da homogeneidade dos resultados da granulometria,
obtidos no inicio dos trabalhos de recuperacao das estradas do interior/ruas
da cidade, poder-se-a estabelecer uma nova frequéncia aumentando o
comprimento do trecho a ser amostrado (a critério do Contratante).
Nota 2 — Podera ser estudada a “possibilidade” de coleta de material para
ensaio a medida que os caminhdes sao carregados na central de britagem,
dinamizando a coleta e obtencé&o de resultados.

c) Quantidade de amostras para ensaio de granulometria e densidade e custos
para a realizacdo dos mesmos.
Estimando-se que serdo recuperados 90km de estradas do interior no
transcorrer de 2021, e o numero de ensaios previstos estara ao redor de
220 ensaios, cujo custo, deverd estar incluso no custo da tonelada de
material estabilizado granulometricamente fornecido pelo Contratado.
Nota 3 - Orientamos que, a realizacdo dos ensaios de granulometria e
densidade deverdo ser executados de forma expedita e rapida, de
modo a dar continuidade aos trabalhos em desenvolvimento no
campo, isto é, ndo serdo aceitas cargas cujo material
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transportado ndo atenda as faixas “B” e/ou “C” previsto na NORMA
141/2010-ES - DNIT.

9. Quantitativo de brita graduada estabilizada granulometricamente a ser
fornecido/contratado

Quantidades (t) Custo
Total (t) Unitario-
(R$/t)

Servico/

Fonte Descricao Secretarias

Agricultura Obras

Brita graduada
NORMA 141/2010- 57.240 12.000 32,78 2.269.687,20
ES - DNIT

53195-
DEINFRA

Campos Novos, 11 de fevereiro de 2021

Vilmar Anténio Ferrao Junior

Secretaria de Planejamento e Coordenacao Geral

Aparicio Valério Borba Duarte

Secretaria de Transportes, Obras e Urbanismo

José Jair Fagundes Antunes

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
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