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Joacaba, 25 de Setembro de 2020 —

A Ref: AOIIAREK

RGV Engenharia Ltda. ME Data:ﬂ&gﬁ/ ! 200
Rua Minas Gerais, 166 - 93 — ___g(l.m

OB

Assinatura

Joacaba - SC

Prezados Senhores,
Projeto Eletromecénico.

Encaminhamos devidamente aprovado, projeto eletromecanico da obra de extensdo de rede,
para atendimento ao Residencial Carlos Gomes, localizado na Rua Concérdia, Loteamento
Bleichewel, no municipio de Campos Novos, de propriedade de Municipio de Campos Novos.

Informamos ainda em cumprimento as normas vigentes determinadas por érgdo regulador,
através da Resolugdo Normativa nimero 414, quando do inicio da execucdo da obra o
atendimento em questdo estd condicionado ao fornecimento dos seguintes documentos:

e Projeto Aprovado na Prefeitura Municipal;

® Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de execugdes;

e Licengas obrigatdrias (urbanisticas e/ou ambientais);

e Definicdo do meio fio na conclusdo dos servicos;

e Demais informagdes técnicas necessdrias para a conexdo a rede existente.

OBS.: A validade da aprovagdo do projeto em questdo é de 18 meses, periodo dentro do qual
deve ocorrer a sua energizacdo, bem como devers ser solicitado a esta concessionaria a
ligacdo das unidades consumidoras por cada interessado neste atendimento.

Apés o vencimento deste prazo, nova consulta devers ser formalizada.

Para dirimir duvidas colocamos a sua disposigdo a Divisdo Técnica desta Regional através do
telefone 49 3551-5034.

tenciosamente.

Ay ’\7 : ‘
Sfivia Hafner Pozzialwpmgﬁw’h/\
Gerent& do Nucleo Meio Oeste - NUMOS
Celesc Distribuicdo S/A

Anexo: O citado
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4/ Distribuicio S.A.

Nome do cliente: Prefeitura de Campos Novos
Solicitagéo n°: 235061
Data de geracéo desse documento: 22/09/20

Identificacdo do projeto
Nome da obra: RESIDENCIAL CARLOS GOMES

Endereco

RUA CONCORDIA, S/N

NOSSA SENHORA APARECIDA
CAMPOS NOVOS

CEP: 89620000

Identificacio do responsavel técnico
Nome: Patricia Boesing
N° CREA: 132637-7

Prezado cliente,

Em resposta a sua solicitagéo, informamos que o projeto basico do Loteamento apresentado esta
LIBERADO e em conformidade com as normas técnicas desta concessionaria.

A solicitagdo de ligagéo definitiva devera ser realizada com pelo menos 120 dias de antecedéncia
da data da pretendida energizagdo, com a finalidade de se elaborar projeto de conexao no
sistema de distribui¢ao.

A validade do projeto apds a sua aprovagao pela Celesc Distribuicdo S.A. sera de 18 (dezoito)
meses para Loteamentos com Redes Aéreas e de 24 (vinte e quatro) meses para Loteamentos
com Redes Subterraneas, periodo dentro do qual devera ocorrer a sua energizagao.

Antes do inicio de execugdo das obras o empreendedor ou seu representate legal devera
protocolar na secretaria da sede da Agéncia Regional da Celesc toda a documentagéo exigida na
Instrugao Normativa 1-313.0023 - Loteamentos com Rede Aérea de Energia Elétrica ou NE-147E -
Loteamentos com Redes de Distribuicdo Subterraneas conforme tipologia do Loteamento.



Para verificar a autenticidade desse documento, favor acessar o endereco
http://pep.celesc.com.br/pepautentica, informando a chave de acesso ukGJ7jAj:

Colocamo-nos a disposigdo para eventuais esclarecimentos
Atenciosamente,

Celesc Distribuigdo S.A.
www.celesc.com.br
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Distribuicao S.A.

Loteamento

Solicitagdo: 235061

Lotes

Total de Lotes Residenciais 44
Demanda por Lote Residencial (kW) 3.00
Total de Lotes Comerciais 4
Demanda por Lote Comercial (kW) 34.59
Total de Lotes Industriais 0
Demanda por Lote Industrial (kW) -0.00
Total de Lotes Institucionais 0
Demanda por Lote Institucional (kW) 0.00
Demanda Total do Loteamento (kW) 272.40
Endereco

RUA CONCORDIA, S/N

NOSSA SENHORA APARECIDA
CAMPOS NOVOS

SC

CEP: 89620000

ART

Numero 7478663-0
Data 17/08/20



. Complemento:
* Cidade: CAMPOS NOVOS

. Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.500,00
© Contrato: 121/2020

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

PATRICIA BOESING
Titulo Profissional: Engenheira Eletricista

) Empresa Contratada: RGV ENGENHARIA LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS

Enderego: RUA EXP. JOAO B. DE ALMEIDA

Honorarios:
Vinculado a ART:

Acéo Institucional:
Celebrado em: 29/06/2020

o

3. Dados Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS

© Enderego: RUA CONCORDIA

_ Cidade: CAMPOS NOVOS

. Finalidade: Infra-estrutura

Complemento:

Data de Inicio: 29/06/2020 Data de Término: 30/09/2020

4. Atividade Técnica

Bairro: CENTRO
UF: sC

Tipo de Contratante:

Bairro: LOT. BLEICHEWEL
UF: sC
Coordenadas Geogréficas:

ART OBRA OU SERVIGCO
252020 7478663-0

Inicial
__Individual

RNP: 2513974255
Registro: 132637-7-SC

Registro: 134895-7-SC |

SR RS e Y AT

CPF/CNPJ: 82.939.232/0001-74 *
Ne: 323 !

CEP: 89620-000

Pessoa Juridica de Direito Publico

CPF/CNPJ: 82.939.232/0001-74
Ne: SIN

CEP: 89620-000
Codigo: ‘

Memorial Descritivo E

Rede de distribuigdo de energia elétrica
Dimensé&o do Trabalho:

5' Observagbes o i ” L = A R
RESIDENCIAL CARLOS GOMES

6. Declaragbes

Projeto Dimensionamento Detalhamento
Rede compacta de distribuigéo de energia elétrica
. . ... .DimensgodoTrabatho: 2310, Quilovolt(s) . .. ... .
i Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo .
Rede compacta de distribuigdo de energia elétrica |
‘ s Dimenséo do Trabalho: 419,50 _ Metro(s) ——
“ Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo
Rede isolada multiplexada de distribuigdo de energia elétrica |
T . ... Dimens&o do Trabalho: . 380,00 VOIS) ‘
« Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo i
Rede isolada multiplexada de distribuigdo de energia elétrica
. B Dimens&o do Trabalho; 220,00 VOUS) oo SR
- Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo .
Rede isolada multiplexada de distribuigdo de energia elétrica
T ——— o DiMENSE0 do Trabalho: 827,50, Metro(s)
: Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo
lluminagéo publica
. ... Dimens&o do Trabalho: ) 34,00 Luminanias), ..o
Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo
lluminagéo publica
o — Dimenséo do Trabalho: .. 80,00 Watl(s) .
Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo
lluminagéo publica
| ———— i DIMENSEO do Trabalho: R 204 ... Quilowatt(s)
* Projeto Dimensionamento Detalhamento M rial Descritivo
: Aterramento de instalagéo elétrica
. . DiMeNs&o do Trabatho: . 1600 . Ponto(s) . .
. Projeto Dimensionamento Detalhamento Memorial Descritivo
Aterramento de instalagédo elétrica .
B B R B i o DIMENSEO do Trabalho: Ohms _ .
Projeto Dimensionamento Memorial Descritivo
Transformador
S - Dimens&o do Trabalho: 337,50 . . ... Quilovolt(s)-Ampere .
Projeto Dimensionamento Memorial Descritivo

Poste(s)

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART no se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagbes

. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa.
Situagéo do pagamento da taxa da ART em 17/08/2020: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 27/08/2020 | Registrada em: 17/08/2020
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Ntmero: 14002004000338194

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolug&o 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

da ¢
# Agronomsy dn Sant Catarins

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas a - O —

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JOACABA - SC, 17 de Agosto de 2020

066.027.249-

" Contratante: MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS
82.939.232/0001-74



[l CREA-SC

» Agronomis gy Saada Cainring

Descrigdo de débitos

CIDADE

Linha digitavel

PROFISSIONAL PATRICIA BOESING
PROPRIETARIO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS
LOCALIZACAO RUA CONCORDIA S N

CAMPOS NOVOS

SC

10490 51152 95002 100444 00033 819400 9 83600000008878

CREA-SC

104-0 |

Recibo do Sacado

Cedente

CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.511.643/0001-64)

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Caixa Postal: 125 - CEP: 88034-001 - Itacorubi - Florianépolis / SC

Vencimento

27/08/2020

Nosso Nimero Nimero do Documento Espécie Doc. | Data Documento Agéncia / Cod. Cedente
140020040003381947 474786630 GUIA 17/08/2020 1011 /051159-5
(=) Valor Documento (-) Dedugtes (+) Acréscimos (=) Valor Cobrado

88,78

Sacado

RGV ENGENHARIA LTDA (CNPJ 22.100.173/0001-14)

Autenticagéo Mecanica

CAIXA| 1040 |

Local de Pagamento

10490.51152 95002.100444 00033.819400 9 83600000008878

PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALOR LIMITE

Cedente

CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.511.643/0001-64)

Agéncia / Cod. Cedente

1011/ 051159-5

140020040003381947

Data Documento Nimero do Documento Espécie Doc. Aceite Data Processamento Nosso Numero
17/08/2020 474786630 GUIA N 17/08/2020
Uso do Banco Carteira Esp. Moeda Quantidade Valor Moeda cur
RG R$

Instrugdes (Texto de Responsabilidade do Cedente):

NUM. ART 7478663-0
PROFISSIONAL 132637-7

Data/Hora Geragéo Boleto: 18/08/2020 09:56:36

(-) Descontos

(-) Outras Dedugdes

(+) Mora / Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado

RGV ENGENHARIA LTDA (CNPJ 22.100.173/0001-14)
RUA MINAS GERAIS, 166 - SANTA TERE - JOACABA - SC CEP: 89600000

Sacador/Avalista

A0 AR

Ficha de Compensagéo

Autenticagdo Mecéanica



04/09/2020 - BANCO DO BRASIL - 00:09:09
013700137 0001

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: RGV ENGENHARIA LTDA
AGENCIA: 0137-6 CONTA : 28.910-8

10490511529500210044400033819400983600000008878
BENEFICIARIO:

CREA-SC

NOME FANTASIA:

CREA-SC

CNPJ: 82.511.643/0001-64
SACADOR AVALISTA:
CREA-SC

CNPJ: 82.511.643/0001-64
PAGADOR :

RGV ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 22.100.173/0001-14

NR. DOCUMENTO 82.701
DATA DE VENCIMENTO 27/08/2020
DATA DO PAGAMENTO 27/08/2020
VALOR DO DOCUMENTO 88,78
VALOR COBRADO 88,78
NR.AUTENTICACAO F.308.FF7.0B4.804.A7D

Central de Atendimento BB
4004 0001 Capitais e regioes metropolitanas
0800 729 0001 Demais localidades

Consultas, informacoes e servicos transacionais.

SAC
0800 729 0722
Informacoes, reclamacoes e cancelamento de

produtos e servicos.

Ouvidoria

0800 729 5678

Reclamacoes nao solucionadas nos canais
habituais: agencia, SAC e demais canais de

atendimento.

Atendimento a Deficientes Auditivos ou de Fala
0800 729 0088
Informacoes, reclamacoes, cancelamento de

cartao, outros produtos e servicos de Ouvidoria.



RGY Engenharia Ltda — ME

CNPJ: 22.100.173/0001-14 CREA/SC 134.895-7
Rua: Minas Gerais, 166 Bairro: Santa Tereza
Joagaba — SC CEP: 89.600-000

Fone: (49) 3522-4351 Cel: (49) 99916-7078

E “ ﬁ E “ “ n n I A e-mail: guilhermevier@gmail.com

PROJETOS ELETRICOS E CIVIS
Obra: PROJETO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
EXTENSAO DE REDE RESIDE,INGIAL CARLOS GOMES
e

DAIIS§O T: ‘=cmca

Eag® Silvia Hafner Poziobain
CREA-PR 36068/D
Visto CREA-SC 076149-3

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
MEMORIAL TECNICO DE CALCULO

Dados da Obra:

Descrigdo da Obra EXTENSAO DE REDE RESIDENCIAL CARLOS GOMES
Endereo  RUA CONC()RDIA, LOT. BLEICHEWEL | CAMPOS NOVOS- SC
ARTn®  7478663-0

SOn° 235061

Dados do Proprietario:

Proprietirio  MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS

Endereco  RUA EXP. JOAO B. DE ALMEIDA, 323, CENTRO | CAMPOS NOVOS- SC
CNPJ  82.939.232/0001-74

00 | Emissfo inicial (\,@W\ Ricardo Ricardo 14/08/2020
N° Reviséio / Desenho | Verificacéio Data
Engenheira Responsavel C Arquivo Folhas

Eng" Patricia Boesing 132.637—7 RES_CARLOS_GOMES 01/20
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1 FINALIDADE

Tem o presente memorial o objetivo e finalidade de complementar as informag&es contidas
nas pranchas, relativo ao projeto de rede de distribui¢éo de energia elétrica para atender a obra de
extensdo de rede urbana, denominado Extensio de Rede Residencial Carlos Gomes, este de
propriedade de Municipio de Campos Noves, inscrita sob CNPJ nimero 82.939.232/0001-74,
localizado na Rua Concérdia, Loteamento Bleichewel, no municipio de Campos Novos - SC. O
projeto sera composto pelos seguintes documentos:

. T.R.T de projeto.

. - Memorial técnico descritivo;

° Memorial técnico de calculo;

. Relagéo de materiais e mio de obra;

. Prancha 01 - Planta baixa de situag#o, localiza¢do da rede de baixa e média tenso

trifasica existente e baixa e média tensfo trifasica projetada.
2 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

Atualmente existe uma rede de média tensdo trifasica denominada CNS02 composto por
condutores convencionais nus de se¢do 4CAA classe 25kV e uma rede de baixa tensdo composta
por condutores nus se¢éio 1/0CA e 2CA 380/220 Volts instalada na Rua Concérdia. A rede dara
sequéncia nesta Rua a partir do poste existente nimero 01, PN3-S3-10/600, desse poste até o poste
nimero 02, a rede de média tensfo sera convencional nua segdo 2CA, no poste nimero 02 serd
feito a transigdo da rede nua para rede compacta protegida 50mm? CA, neste poste serd instalado
uma estrutura (PN3-CE3PR-12/600) e um jogo de para raios que protegerd a rede de surtos de
sobre tenséo. A partir do poste namero 02 seguindo pela Rua Concérdia, a rede seguira até o poste
numero 05 (CE3TR-12/600), onde serd instalado o transformador TDO1 de 150 kVA de poténcia
que atendera as residéncias dos lotes descritos na cor verde. Ainda na rua Concérdia interse¢fo
com a Rua Jodo Cardoso sera feito um cruzamento com a rede denominado flying-tap entre os
postes de numeros 03, 04, 12 e 13, e a rede seguird a direita pela rua Jodo Cardoso até a intersecfio
com a Rua Piratuba onde sera feito um novo flying-tap entre os postes 06, 07, 09 e 10, e a rede
seguird pela Rua Piratuba até o poste numero 08 (CE3TR-12/600) onde serd instalado o
transformador TDO02 de 75 kVA de poténcia que atendera as residéncias dos lotes descritos na cor
vermelho. Retornando a Rua Jodo Cardoso, seguindo a partir do poste nimero 13 em dire¢io a
Rua Lages, na interse¢do com essas duas ruas entre o poste niimero 15, 16, 17 ¢ 18 sera feito um
cruzamento tipo flying-tap a rede seguird pela Rua Lages até o poste nimero 19 onde ser4 instalado
o transformador TD3 de 112,5 kVA de poténcia que atenderd as residéncias dos lotes descritos na
cor preto. Em todos os trés transformadores terd em ambas suas dire¢des rede de baixa tensio que
passara por todos os lotes onde serdo ligadas as residéncias e também a iluminagfo ptblica.

Projetou-se na baixa tensdo desses circuitos condutores multiplexados nas bitolas de
50mm?, 70mm? e 120mm? trifasicos o condutor trifasico de 70mm? foi projetado no barramento
principal do transformador de 75 kVA, o condutor trifisico de 120mm? foi projetado no
barramento principal dos transformadores de 112,5 e 150 kVA, o condutor de se¢o 50 mm? foi
instado nas ruas com menos cargas instaladas. Projetou-se um total de 827,5 metros de baixa
tensdo, sendo 290 metros de condutor 120mm?, 132 metros de condutor 70mm? e 378 metros de
condutor 50mm?2.

Para o transformador projetado no final da rede de média tensdo num poste de se¢fo
Circular 12/600daN, utilizou-se a estrutura convencionalmente de fim de rede denominada CE3-
TR, onde devera ser instalado o mensageiro a 15cm do topo do poste, a 35¢cm do topo do poste
sera instalado um perfil U e a 75 cm deverd ser instalado um isolador bastdo, a 165c¢m do topo do
poste sera instalado o suporte afastador horizontal onde deverdo ser instaladas as chaves fusiveis
e a 120cm do suporte afastador horizontal ou da cruzeta devera ser instalado o transformador. De
acordo com Informativo Técnico: Atualizagdo de Especifica¢des de Rede e Materiais 11/2012 pg.

4/11, a interligagdo da rede com as chaves fusiveis e para-raios deverfio ser executadas através de 1(&

&
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conector estribo com cunha e grampo de linha viva. Os para-raios serfio do tipo poliméricos de
desligamento automético através de disparadores, de tensio nominal 21kV-10kA, que protegerdo
os transformadores de sobre tensdes e deverdo ser instalados na carcaga do transformador quando
0 mesmo possuir suporte, ja as chaves fusiveis protegerdo os transformadores de sobre cargas e
sobre correntes, as mesmas possuirdo elo 3H para transformadores de 75kVA, 5H para
transformadores de 112kVA e 150kVA.

As conexdes do primario dos transformadores com a rede de média tensdo deverfio ser
feitas através de um cabo de cobre coberto de segdo nominal 16mm? 15kV, fixados através de
grampos de linha viva e conforme Informativo Técnico: Atualizagdo de Especificagdes de Rede e
Materiais 11/2012 pg. 9/11. Os terminais secundarios dos transformadores deverfio ser ligados
com a rede de baixa tensdo através de cabos de cobre XLPE 70mm? 0,6/1kV quando os mesmos
ndo possuirem conexdo para terminais pré-isolados, projetou-se estrutura de baixa tensdo (SITR-
), as conexdes do neutro deverdo ser feitas através de conectores cunha, pois o neutro é nu e as
conexdes das fases deverdo ser realizadas através de conectores perfurantes, pois as fases sdo
isoladas. Para transformadores que possuirem conexdio para terminais pré-isolados projetou-se
uma estrutura de baixa tensfo (SI4TR-) onde as extremidades dos cabos da baixa tensio deverdo
ser conectadas as buchas do transformador através de terminais pré-isolados, nas respectivas
bitolas dos condutores. OBS: Os transformadores deverdo ser novos, com certificado de
garantia e padrio CELESC, atendendo todos os requisitos da Especificacio Celesc E-
313.0019- Transformadores para Redes de Distribuicéo.

2.1  ATERRAMENTO
2.1.1 Aterramento dos para-raios

Os aterramentos dos para-raios serfio interligados com o aterramento do neutro dos
transformadores, sendo que os aterramentos dos mesmos deverfio conter no minimo 5 hastes do
tipo COPPERWELD 5/8” de 2400mm, na confec¢iio da malha deverdo ser espagadas entre si com
uma distdncia de 3 metros e interligadas através de um cabo de cobre nu 25mm?, conectados
através de um conector apropriado de cobre ou solda exotérmica do tipo TECNOWELD
CADWELD. Sendo assim o valor da resisténcia de terra no local do aterramento nio devera ser
superior a 25 Ohms, para transformadores trifasicos, em qualquer época do ano, e deve ser medido
isoladamente do sistema.

O cabo de interligagdo das partes inferiores dos para-raios com o cabo do aterramento ser4
tipo cabo solda Flex ou similares, de 25mm?, que deveré ser conectado ao cabo de descida com
conectores cunha. Deve ser utilizado o conector cunha ramal (ampactinho) nas conexdes realizadas
no aterramento do para-raios, na ligagfo com os condutores de média tensdo, deve ser utilizado
conector cunha de aluminio ou adaptadores estribo com grampo de linha viva.

2.1.2 Aterramento do neutro

O aterramento do neutro devera ser feito em conjunto com o aterramento da carcaca dos
transformadores com cabo nu de 25mm? Nos finais da rede projetada, deverdio ser feitos os
aterramentos através de uma haste Copperweld 5/8” x 2400mm, que serfio interligados com o
neutro da rede de baixa tensdo através do cabo de descida de cobre nu, se¢do 25mm?,

2.1.3 Aterramento temporario

Devera ser previsto em projeto na média tensdo, a cada 300 metros, ponto de aterramento
temporario, composto através de adaptador estribo com cunha. Sendo possivel a utilizagdo de
pontos para a fixagéo do aterramento partes “vivas” de equipamentos. O adaptador estribo (estribo
de espera) deve ser utilizado para aterramento temporério, respeitando os afastamentos necessérios &

-
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e devem ser instalados em estruturas com ponto de fixagdo (CE2, CE3, CEA4...) e estruturas com
equipamentos.

2.1.4 Consideragdes da instalagio de aterramento

Para a conexdo cabo-haste que ficara imersa no solo, devera ser utilizado conector de cobre
apropriado ou de um processo de solda exotérmica tipo Tecnoweld, Cadweld ou similar e a
conexdo do cabo de descida com o cabo do neutro dever4 ser feito com conector tipo cunha.

2.2 CONDUTORES
2.2.1 Queda de tensdo média tensio

Devido a distancia do circuito de média tenso ser curto e a corrente do circuito ser abaixo
da capacidade de condugfo de condugdo do condutor, nfo é necessario o calculo de queda de
tensfo na média tensdo.

2.2.2 Queda de tensio baixa tenséo

Para o célculo de queda de tensdio tomou-se como base, o coeficiente de queda de tenso
de cada tipo de cabo, considerando-se cos ¢= 0,90, e condutor de aluminio encordoamento classe
2, compactada circular, isolagdo XLPE temperatura normal de operagdo 90° e correntes
admissiveis conforme NBR 5410. Para o cabo multiplexado de aluminio de 120mm2, considerou-
se circuito trifdsico com 0,0232% de coeficiente de queda de tensdo. Para o cabo multiplexado de
aluminio de 50mm?, considerou-se circuito trifasico com 0,0516% e para 70mm? 0,0373% o de
coeficientes de queda de tensdo.

2.3 REDE MEDIA TENSAO COMPACTA EM ESPACADORES
2.3.1 Condutores cobertos

Os condutores projetados sfo dotados de cobertura protetora extrudada de material
polimérico, visando reduzir a corrente de fuga em caso de contato acidental dos condutores com
objetos aterrados e diminuir o espagamento entre os condutores, nas bitolas apresentadas em
projeto.

2.3.2 Mensageiro

O cabo mensageiro devera ser em ago galvanizado ou revestimento de aluminio de 9,5mm?,
EHS em acordo com NE-109E. Na construgio da rede compacta ndo se permite a emenda do cabo
mensageiro no meio do vdo, devendo o mesmo ter sua continuidade preservada, nos casos de
seccionamento, deve ser feita a conexo entre as duas pontas com o conector cunha apropriado. O
mensageiro serve de sustentagdo dos espagadores, separando os condutores. Tendo também como
objetivo a protegdo elétrica e mecinica, atuando como blindagem contra surtos atmosféricos
quando devidamente aterrados.

2.3.3 Recomposigiio de cobertura

Nas conexdes dos cabos cobertos deverfio ser tomadas medidas para a recomposicdo da
cobertura do cabo, adotando-se cobertura de emenda para cabo coberto ou recomposigio da
cobertura do cabo através da aplicagio da massa para isolamento elétrico para uniformizagio da
superficie do cabo em seguida deve-se aplicar 3 camadas de fita elétrica isolante auto-aglomerante
de alta tensdo com superposi¢do de 50% da largura, reestabelecendo a cobertura protetora do cabo r{g

&
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e por ultimo € necessdrio a aplicagio da fita isolante para acabamento som superposigdo de 50%
da largura, resistente a radiago ultravioleta, trilhamento elétrico e & abrasdo de galhos de 4rvores.

2.3.4 KEspacadores

Sdo acessérios de material polimérico e formato losangular e vertical, com fun¢do de
sustentacdo e a separagdo dos cabos cobertos na rede compacta ao longo do véio, mantendo a
isolagéo elétrica da mesma. Os espagadores verticais serfio destinados a separagdo dos cabos
cobertos em situagdes de conexdo entre fases em cruzamentos aéreos interligado "flying-tap"
mantendo também o nivel isolamento elétrico da rede.

Os espagadores devem ser instalados obedecendo as normas da concessiondria com
espagamentos determinados pela mesma, assim como a utilizagdo correta da sequéncia de fases
nos espagadores, sendo obrigatoriamente a Fase B locada no bergo inferior do espagador tanto
vertical quanto losangular. Para a fixag8o dos cabos nos bergos dos espagadores serdo utilizados
anéis de amarragéo.

2.3.5 Cruzamento aéreo

Em cruzamentos de rede nua com rede compacta, a compacta deve ser posicionada em
nivel superior, efetuando-se as ligagdes com cabo coberto e observando-se a distAncia minima
entre circuitos. Em cruzamento de condutores com se¢des diferentes, o cabo de maior se¢fo deve
cruzar por cima do de menor segéo e o cabo de ligagdo deve ser o de menor segfo.

Nos cruzamentos deverdio ser alocados 4 espagadores verticais a 1,50m do centro do
cruzamento para cada lado, sendo as distdncias entre os postes da esquina de no méximo 15m. No
ponto de cruzamento devera ser feita a amarrag@io dos cabos coberto e do mensageiro com fio de
aluminio coberto 4AWG com no minimo 5 voltas para cada lado. Os conectores devem ser
instalados a no minimo 30cm do centro do cruzamento dos cabos e o jumper deve ser executado
com cabo de aluminio coberto no caso de cabo coberto e cabo mensageiro no mensageiro sendo o
mensageiro de menor bitola cruzando por cima do de maior.

2.3.6 Consideracoes

Na média tensdo serd utilizado cabo com cobertura polimérica, assim para o manuseio do
mesmo devem ser tomados alguns cuidados para que ndo haja o comprometimento da cobertura
através de arranhGes, dobramentos esforgos além do limite. Entdo o manuseio durante o
armazenamento, fracionamento, langamento o cabo ndo deve escorregar pelo piso de qualquer
espécie, raspar em ferragens dos postes ou qualquer local que possa provocar qualquer tipo de
dano na cobertura. Obs: Os cabos cobertos devem ser considerados como condutores nus no
que se refere a todos os afastamentos minimos j4 padronizados para redes primarias nuas
para garantir a seguranca de pessoas. Ser4 obrigatério a inscrigfio de seguranca no condutor
em intervalos de até 500mm “CABO NAO ISOLADO — NAO TOCAR?”.

24  REDE BAIXA TENSAO MULTIPLEXADA
2.4.1 Cabo multiplexado auto-sustentado

A rede secundéria foi dimensionada, em acordo com a instru¢io normativa E-313.0052,
foram projetados condutores multiplexados autossustentados com isolagdo extrudada de
polietileno termofixo XLPE isolagdo 0,6/1kV, com condutores em aluminio e neutro de aluminio
liga (CAL), podendo ser nu ou isolado. Este cabo é constituido por um ou mais condutores,
dispostos de forma helicoidal em torno do condutor de sustentagfo nu (mensageiro ou neutro do

sistema).
&
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2.4.2 Consideracoes

Deverdo ser utilizados na baixa tensfio cabos multiplexados autossustentados coloridos:
nas bitolas indicadas em projeto. Junto aos postes onde projetou-se baixa tensdo com condutores
multiplexado deverdo ser instalados pedagos de cabo (bigodes) em forma de “U” com 40cm de
comprimento cada sempre instalados no lado direito dos postes, (estando de frente para o mesmo),
para que possam ser ligados os ramais de ligagio dos consumidores. Os bigodes deverfio ser
executados no cabo 120mm?, bigode de 70mm?, e nos cabos de 70 e 50mm? os bigodes de serfo
de 50mm?, exceto no neutro do cabo 50mm? que é de 35mm>, o mesmo poder4 ser feito com
condutor de mesma bitola.

2.5 ESTRUTURAS
2.5.1 Estruturas de média tensfio para rede compacta

Estrutura (CE1A), utilizada em tangentes ou quando ocorrer deflexdo horizontal maxima
de 6°, devendo ser instalado um espagador losangular junto ao poste em brago tipo "L” e espacador
anti balango. Estrutura (CE3), estrutura de ancoragem simples, com a utilizagdo de brago tipo "C",
isolador de ancoragem, mensageiro fixado no poste e cabos cobertos em configurago triangular
fixado com grampo de ancoragem, podendo no caso de equipamentos, conter para-raios, conector
derivagdo ou estribo e grampo de linha viva. Estrutura (CE3-TR) destinado a instalagdo de
transformadores no final da rede de média tensdo, onde o cabo mensageiro & preso 20cm do topo
do poste através de um olhal e uma sapatilha, os condutores fase sdo todos fixados em isoladores
bastdo polimérico através de grampo de ancoragem polimérico, sendo dois isoladores presos em
um perfil "U" o terceiro isolador ¢é fixado juntamente com a mio francesa e ainda deve ser instalado
um suporte afastador horizontal para a instalacdo das chaves fusiveis.

2.5.2 Estruturas de média tenséio para rede convencional (Trifasica)

Nas estruturas de ancoragem tipo convencional (PN4-), deveriio ser instalados isoladores
do tipo bastdo classe de isolamento 25kV, fixados através de olhais e manilhas especificos nas
cruzetas de concreto ou de ago 2100mm. Na estrutura PN3, devera ser instalado isoladores do tipo
bastéo classe de isolamento 25kV, fixados através de olhais e manilhas especificos nas cruzetas
de ago ou de ago 2000mm.

2.5.3 Estruturas de baixa tensdo

Nas estruturas de sustentagdo (SI1-), serfio instalados conjuntos de grampo suspensdo que
sustentardo os cabos, e juntamente com o conjunto deverdo ser instalados dois olhais por poste,
um na parte frontal (rua) e outro na parte posterior (passeio), esses olhais servirio para sustentar
os ramais de ligagéo. Nas estruturas de ancoragem (SI3-), sera instalado um olhal onde o cabo sera
ancorado através de uma sapatilha, nestas estruturas néo existe a necessidade de se fazer os bigodes
pois as extremidades dos cabos servirdo de bigodes. Nas estruturas de ancoragens duplas (SI5-),
serdo instalados dois olhais opostos onde serdio ancorados os cabos através de sapatilhas e os
condutores ficarfio seccionados nesse ponto. Nas estruturas (SI4TR-) serdo as estruturas dos
transformadores onde o cabo encabegara em ambos os lados do poste e 0 mesmo serd seccionado,
as pontas terdo um terminal pré-isolado, aplicado segundo NE-128E, o qual ser4 instalado na bucha
dos transformadores.

(%g\‘
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2.6

O referido residencial possui um total de 48 lotes sendo que serfio 44 lotes para residéncias
e 4 lotes para edificios, destes serdo implantados imediatamente 20 lotes residenciais e 4 lotes para
edificios. A residéncias serdo geminadas em pares para cada um dos 44 terrenos com um total de
88 residéncias e 4 edificios com 16 apartamentos cada com total de 64 apartamentos. Para as
residéncias geminadas considerou-se 1,5kVA por residéncia com um total de 3kVA por lotes e
para os edificios considerou-se 34,59kVA de demanda conforme projetos elétricos internos destes.
Para o atendimento de todo o residencial projetou-se um total de 3 (trés) transformadores trifésicos
sendo eles:

N°do | Poténcia | Cor dos Qual.lt' de.lo.tes Ilum. Qllaflt d'e lot.e S o

Trafo |do Trafo| lotes residenciais institucionais | Carreg. (%)
3kVA [34,59kVA| 60 W 15 kVA

TD-01 | 150kVA | Verde 17 2 12 0 75,88%

TD-02 | 75kVA |Vermelho| 8 1 9 0 77,72%

TD-03 [112,5kVA| Preto 19 1 13 0 75,87%

A demanda total do referido loteamento é de 272,40 kVA, a demanda total provavel é de
257,46 kVA de acordo com normativa vigente. Admitiu-se um carregamento méximo geral de
77,72%, distribuidos em trés transformadores.

OBS: Os transformadores do referido residencial foram projetados para atender
todas as cargas a serem instaladas de imediato e futuras, ou seja, nio serd necessiria
amplia¢do de rede para a interligagiio das edifica¢des mencionadas anteriormente.

2.7  ILUMINACAO PUBLICA
Para a iluminagdo do referido residencial, projetou-se luminérias integradas de led 60w de
poténcia, com bragos de sustentagfio de ago galvanizado de 1,50 metros de comprimento. Todas
as luminarias serfo acionadas por intermédio de relé fotoelétrico de comando individual. As
luminarias deverdo ser integradas em led sendo um total de 34 (trinta e quatro) lumindrias para a
iluminagéo do referido residencial.

Obs: Sera obrigatéria a utilizagfio de iluminacio integrada, todos os materiais devem

estar em conformidade com as normas da concessionaria CELESC e normas ABNT.

2.7.1 Bragos

Os bragos especiais para sustentagdo das lumindrias, deverfio estar em conformidade com
normativa da concessiondria Celesc E-313.0044 — Iluminagfio Publicas. Deverfio ser de 1,50
metros com sapata, em ago carbono 1010/1020, laminado, resisténcia mecanica F=25daN com

flecha residual méxima de 7mm, os bragos deverdo ser zincados a quente com espessura de 100p
(média).

2.7.2 Lumindria LED

Luminéria publica de LED com Poténcia méxima de 60W. Multi-tensdo; Fonte de energia
com controle de corrente em malha fechada; Fator de Poténcia > 0,98; Distor¢io Harménica Total
de Corrente < 10%, Indice de Reprodugdo de Cor (IRC) > 70, protetor contra surtos de
10KV/10KA, Grau de Protegdo contra Poeira ¢ Umidade minimo IP-66 do produto, Protegdo
contra Impactos Mecénicos minimo IK08, Fluxo Luminoso Efetivo > a 6600/lm, Eficiéncia
Energética > 110 Im/w, Sistema integrado ao corpo da luminaria para acionamento e desligamento
automatico em fungfo da luminosidade ambiente ou base e rele foto controlador conforme NBR

S




A ' A n G v Projeto de Rede de Distribuicéio de Energia Elétrica | Folha 9/20

ENGENHARID | ART n° 7478663-0 | SO n° 235061

FROIRTOS HETRICOS £ s

5123 — Rele Fotoelétrico; Estrutura em aluminio injetado com pintura Eletrostatica, sistema de
fixagdo para bragos de 25mm & 48mm, Led com vida util igual ou superior a 50.000 hs(L70)
sistema de aterramento; Temperatura média de cor de 4000 a 5000K; A lumindaria devers conter
um Driver (Fonte Chaveada) que mantém a Poténcia constante na faixa de tenséo de operagéo.

Classificagéo Fiscal NCM 9405.40.10.

2.7.3 Condutores

Os condutores a serem empregados serfio de cobre tipo Pirastic isolagdo minima de PVC
750V. As emendas deverdo ser bem apertadas e devidamente isoladas. A bitola minima do
condutor serd de 2,5mm? Todos os condutores a serem utilizados nestas instalagGes, deverdo ter
cores determinadas conforme padronizago, para que se tenha uma exata orienta¢io dos circuitos.
Este padrdo de cores confere com as normas da ABNT

Fase (RST) — Preta, Branca ou Cinza, Vermelha;

Neutro - Azul claro.

2.8 POSTEAMENTO

O posteamento foi alocado conforme instrugfo (I-313.0023) Loteamentos com Rede Aérea
de Distribuigdo de Energia Elétrica p. 07/40, a qual recomenda a instalagéo dos postes nas divisas
dos lotes, exceto os postes alocados nas esquinas, onde os mesmos devem estar a uma distincia de
5 metros da mesma. O posteamento foi alocado na lateral Leste quando sentido Norte-Sul, e na
lateral Norte quando Leste-Oeste quando possivel, e ainda conforme a instrugdo, todos os
transformadores foram projetados em postes de 12 metros com carga nominal minima de 600daN.
Todos os postes onde serd instalada a média tensfo a altura minima do posteamento ser de 11m.
Para realizagdo da obra, foram projetados 34 (trinta e quatro) postes de concreto armado tipo duplo
T (DT) e circulares.

2.8.1 Engastamento

Conforme recomendagéo CELESC, a profundidade do engastamento dos postes deveré
seguir a seguinte Férmula:
E =(1/10) + 0,6
Onde:
E = Valor do engastamento em metros.
1 = Comprimento do poste em metros
0,60 = valor de uma constante.

2.8.1.1 Base concretada

Postes com resisténcia igual ou superior a 600daN, quando indicado no projeto BC,
deverdo ter sua base concretada, utilizando-se lona plastica para a protegdo da mesma, para que
assim em caso de manutengio, deslocamento ou outra necessidade o poste ndo seja danificado e
possa ser removido. Nos demais postes de 600 daN onde tem a indicagio BR significa base
reforgada que devera ser feito com tora de madeira ou placa de concreto.

A concretagem deve ser realizada da seguinte forma, inicialmente executa-se a cava para
implantagio do poste, com profundidade do engastamento e didmetro de @ ou "b" (base maior) +
300mm, entéio deve ser langado uma camada de concreto (1:3:5 com pouca 4gua) de 50 cm e
apiloado, em seguida deve ser langado solo e apiloado em camadas de 20cm variando de acordo
com o engastamento (poste de 10 metros 45 centimetros) para a proxima camada de concreto de
50cm e uma camada final de solo de 15cm.
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2.9 SEGURANCA

A empresa que realizard a implantagdo da rede no referido loteamento deverd ser
credenciada com a Celesc, deverd possuir CHTE (Certificado Habilitagio Técnica de Empreiteira).
Todos os integrantes da equipe deverfio ser capacitados e habilitados com curso de NR-10 assim
como os procedimentos de execugfio, manutengdo e operagio devem estar em acordo com a
mesma. Toda documentagdo deve estar em dia, todos os funcionérios deverfio registrados e
uniformizados usando todos os EPIs e EPCs necessdrios a realizagdo da obra, atendendo a
Instrugdo Normativa I-134.0025 - Diretrizes Contratuais de Seguranga e Satide no Trabalho.

Onde j4 existe rede da Celesc, e havera intervengfo da empreiteira, devera ser feito pedido
de desligamento com 15 dias de antecedéncia, no momento do desligamento um fiscal da Celesc
acompanhara o mesmo e a rede devera ser: Desligada, testada, aterrada e sinalizada para depois
iniciar os trabalhos na mesma.

De acordo com NE 102-E (f1.06/90, 2012), a rede compacta deve ser tratada como rede
convencional nua para os aspectos de seguranga que envolvam construgio, operagdo e
manutengdo, desta forma seus condutores e acessorios ndo devem ser tocados enquanto a rede ndo
estiver desligada e corretamente aterrada, exceto na condi¢do de linha viva, sob pena de colocar
em risco a seguranga dos profissionais.

Para o desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas as normas da concessionaria
Celesc, para redes de média e baixa tenséo, além das recomendagdes do manual especial do sistema
de distribuigdo de energia elétrica.

Obs: Devera ser consultado a Celesc para que a mesma forneca o rol de empresas que
sdo credenciadas para venda das respectivas lumindrias, para que nfio corram risco de terem
que substitui-las por falta de padronizac¢io.

Todos os materiais a serem aplicados nas estruturas especificadas em projetos,
deveriio conter materiais padronizados pela concessionaria CELESC.
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3 RECOMENDACOES

Para iniciar a execugdo do projeto alguns detalhes precisam ser considerados. Inicialmente
deve ser solicitado a programagéo do desligamento da rede para execugo do projeto, sendo
necessario seguir os seguintes procedimentos:

Solicitar bloqueio junto & concessionaria local ou desligamento, se desligar adotar os
seguintes procedimentos.

I Sinalizar a area a ser executada pelos trabalhadores.

2. Efetuar a medigio para certificar-se se estd mesmo desligado utilizando a baixa
tensdo e M.T.

3. Efetuar o sistema de aterramento provisério conectando-o a terra, ao neutro e as

fases A, B, C de MT e BT.

O responsavel pela equipe deverd receber e programar a tarefa, considerando as
caracteristicas construtivas do local de execugfo e a diversidade de equipamentos instalados.
Realizar estudos para pleno entendimento sobre as funcionalidades operativas dos equipamentos,
dispositivos e circuitos. Planejar a metodologia para a realizagdo da tarefa, contemplando todas as
medidas de precaugio contra eventos indesejados.

Portar toda documentagéo da programag8o da tarefa. Tomar pleno conhecimento da tarefa,
analisando e avaliando todos os pontos criticos de execugdo. Considerar o histérico dos eventos
anteriores, principalmente as alteragdes efetuadas.

Dimensionar a equipe, com pessoas capacitadas, habilitadas e autorizadas para realizar a
tarefa de acordo com o volume de servigo a ser executado. Agrupar as informagdes técnicas dos
circuitos e dispositivos, envolvidos com a tarefa. Verificar toda documentago, principalmente
aquelas relativas as modificagdes realizadas. Nenhuma tarefa pode ser executada sem que a equipe
possa estar de posse destes documentos. Todos os membros da equipe deverdio estar presentes
neste momento.

Todos os profissionais envolvidos deveram utilizar os Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) e Equipamento de Protegfo Coletiva (EPC). As escadas deveram ser amarradas
juntas as estruturas. Os cintos de seguranga deveram ser do tipo paraquedas utilizando-os ao subir
alturas a partir de 2 metros.

3.1  LANCAMENTO DE CONDUTORES PROTEGIDOS

Tratando-se de cabos cobertos, deverdo ser tomadas todas as precau¢des necessarias
durante o transporte, manuseio e execugdo do servigo de langamento. O cabo nfo deve em hipétese
alguma sofrer qualquer atrito com o solo, ou outros elementos que possam danificar sua cobertura.

Todos os postes deverdo estar equipados com as ferragens correspondentes, de acordo com
o projeto a ser executado. As bobinas dos cabos das fases e mensageiro deverfio estar nos porta
bobinas. Em locais com angulo na rede, deverdo ser instaladas as carretilhas especificas para tragdo
em &ngulo, na furagdo do isolador tipo pino no brago tipo “C” e a carretilha do mensageiro na
porca olhal. (Apds o langamento e tracionamento, instalar os grampos de ancoragem e retirar as
carretilhas). O cabo mensageiro devera ser langado e tracionado primeiro, conforme tabela de
tragdo de montagem.

Colocar camisa de puxamento na ponta de cada cabo, prendendo as carretilhas de
puxamento. Através de corda, posicionar a carretilha de tragdo no cabo mensageiro, fixando os
cabos das fases. Deverdo ser montadas varias carretilhas unidas umas as outras, devendo, através
de radio comunicador, ser solicitado o inicio do puxamento, parando o langamento para fixagdo
de outras carretilhas. Este trabalho devera ser realizado até o final do langamento, o servigo devera
contar com o apoio de eletricista na cesta aérea e na preparagio de subida das carretilhas, a fim de
evitar embarago nas cordas de ligagdo, além dos eletricistas que estarfio nos portas bobinas,
controlando as mesmas. Quando no trecho a ser langado houver deflexdes superiores a 6°, aplicar
o método cortina em sub-trechos, definidos pelos angulos da rede.

S
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Uma carretilha para condutores devera ser fixada no primeiro poste. Isto permitird que os
cabos sejam puxados com maior facilidade e na configuragdo prépria. As carretilhas para
condutores devem ser instaladas com o lado de abertura para alojamento dos cabos voltado para o
lado do posteamento.

NOTA: E importante a coordenagfo técnica em solo, entre os trechos iniciais, angulos e
final de trecho, a fim de evitar destacamentos da carretilha de langamento e acidentes com os cabos
das fases.

3.1.1 Lan¢amento poste a poste

Consiste no langamento de pequenos véos, onde a carretilha ¢ instalada ao poste com 2
cintas tipo B, possui 3 roldanas confeccionadas em aluminio ou material polimérico, realizando o
langamento individual de cada fase, ancorando-se ao final do trecho.

As carretilhas deverdo ser instaladas abaixo da cinta da mdo francesa, os cabos existentes
deverdo ser apoiados nas roldanas apds a desmontagem da cruzeta.

3.1.2 Cortina

Langamento de cabo em grandes trechos, onde sdo utilizadas as carretilhas para rede
alinhada e cabos protegidos, que dardo a tragfio do langamento simultdneo dos cabos das 3 fases.

As bobinas dos condutores devem ser posicionadas na extremidade do trecho em que
houver maior facilidade de execugfo do servigo. As bobinas deverdio permanecer afastadas ndo
menos de 5 metros do primeiro poste e guardar o maior alinhamento possivel com o posteamento.

Durante a operagdo de langamento dos cabos, deverd ser controlada a velocidade das
bobinas, a fim de evitar que os condutores entrem em contato com o solo. As carretilhas deslizam
pelo cabo mensageiro, seguindo penduradas, lembrando a forma de uma cortina. Neste tipo de
langamento recomenda-se que todos os postes estejam com brago tipo L, pois este brago permite
a passagem da carretilha de tragdo e das carretilhas de condutores, sem interrupgdo. Apds o
langamento e tracionamento dos cabos, nas estruturas em que o brago tipo L ndo for utilizado, este
devera ser retirado.

As carretilhas para langamento dos condutores das fases deverdo ser fixadas umas as outras,
através de cordas de 9,5 mm de didmetro aproximado, e com 8,0 m de intervalo entre uma e outra.
As cordas sdo afixadas e centralizadas no préprio corpo da carretilha.

As carretilhas deverdo ser preparadas no solo e as cordas de ligagdo das carretilhas deverdio
estar desembaragadas e enfileiradas. As carretilhas devem ser montadas uma a uma no cabo
mensageiro, com apoio de eletricista em cesta aérea.

NOTA:

Antes do langamento deverd ser verificado o tamanho do trecho, a fim de separar a
quantidade aproximada de carretilhas;

Antes de se determinar a flecha dos condutores deve-se proceder a ancoragem destes;

Determinar a flecha dos condutores enquanto eles estiverem nas roldanas;

Depois de determinar a flecha, substituir as roldanas dos condutores pelos espagadores.

3.1.3 Instalacdo dos espacadores losangular

Com o término do langamento, tracionamento e encabegamento dos cabos das fases, devera
ser iniciada a instalagdo dos espagadores losangulares. Deve-se observar as estruturas instaladas
nos postes e posicionar os espagadores de acordo com os detalhes do espagamento dos espagadores
localizado em planta, com os espagamentos ja definidos.

5\



/

RGV

ENGENHARIA

SROILTOS FLETRICHS § €S

Projeto de Rede de Distribui¢do de Energia Elétrica | Folha 13/20

ART n° 7478663-0

| SO n° 235061

4 MEMORIAL DE CALCULO

<
<
8
8

06,06kVA

CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

3#150kVA
TD-01

34,65kVA
03,06kVA

£ £
S <
~ ~
(o] {a\}
G1 06,00kVA &= 12,06kVA
£
S
R
g
06,06KVA
SECUNDARIZ hm KVA KVA KVAXI00m | N° AWG % % %
TDO1 - Al 0,54 i 30,24 26,51 | 3xIx120+50mn?| 0,0232 0,6151 | 0,6151
Al-Bl 0,24 0,00 6,06 145 | 3xIx120+50mn?| 0,0232 0,0337 | 0,6488
Al-Cl 0,70 15,12 6,06 9,53 | 3x1x50+35mn? | 0,0516 0,4920 | 1,1070
Al-DI 0,17 0,00 3,00 0,51 | 3xIx50+35mn? | 0,0516 0,0263 | 0,6414
TDOI - E1 0,30 3,06 15,30 505 |3x1x120+50mm?| 0,0232 0,1171 | 0,1171
EI-F1 0,78 6,12 0,00 2,37 | 3x1x120+50mm?| 0,0232 0,0550 | 0,1722
E1-Gl 0,40 3,06 6,00 3,01 3x1x50+35mm? 0,0516 0,1554 0,2726
El1-H1 0,17 0,00 0,06 0,01 3x1x50+3 5mm? 0,0516 0,0005 0,1177

06,06kVA —mg
E2
§
=
[3p] < < < <
< 2 2 s
wn © © &
06,06kVA 8 g g g
S
N~
03,06KVA —mg—200m—5,0m 25,0m 24-0m* 25,0m& 29,0m i
c2° B2§ o
«©
00,06kVA e g SH/SKVA
D2 o TD-02
=
5

SECUNDARIA hm kVA kVA kVAX100m| N°AWG %
TDO02 - A2 0,78 3,12 3,06 3,60 3x1x70+50mm? | 0,0373 0,1344 | 0,1344
TDO2 - B2 0,30 3,06 12,24 4,13 3x1x70+50mn? | 0,0373 0,1541 [ 0,1541
B2-C2 0,24 0,00 3,06 0,73 3x1x70+50mn? | 0,0373 0,0274 | 0,1815
B2-D2 0,13 0,00 0,06 0,01 3x1x50+35mn? | 0,0516 0,0004 | 0,1545
B2-E2 0,47 6,06 3,06 2,86 3x1x50+35mm? | 0,0516 0,1477 | 0,3018
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03,06kVA H3

00,06kVA
37,65kVA

5f0m 25,0m
E3

24,0m 25,0m

L—03,06kVA .

3#112,5kVA
TD-03

12,06kVA

8 30,0m

| kVAX100m

TDO03- A3 0,54 6,12 21,30 13,15 3x1x120+50mm?|  0,0232 0,3052 0,3052
A3-B3 0,22 0,00 3,06 0,67 3x1x120+50mn?  0,0232 0,0156 0,3208
A3-C3 0,62 12,12 30,60 22,13 3xIx50+35mm?* |  0,0516 1,1728 1,4780
A3-D3 0,25 0,00 3,06 0,77 3x1x50+35mm? |  0,0516 0,0395 0,3447

TDO03- E3 0,30 0,06 27,24 8,18 3x1x120+50mm?|  0,0232 0,1898 0,1898
E3-F3 0,22 0,00 3,06 0,67 3x1x120+50mm?|  0,0232 0,0156 0,2054
E3-G3 0,62 15,12 6,00 8,41 3x1x50+35mm? [ 0,0516 0,4338 0,6236
E3-H3 0,25 0,00 3,06 0,77 3x1x50+35mm? [ 0,0516 0,0395 0,2293
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42  CALCULO ESFORCOS MECANICOS

~z§§; 4 o T LN . - :

Poste 01 303/360 | 735/120 | 100 303/360 596/103 PN4-

Poste 02 0° 360/398 | 120/392 100 360/398 85/276 229 PN3-CE3PR| SI4- DT 12 600BC
Poste 03 0° 398 392 100 398 304 TANG-NULO [ CElA- SIl- | DT 11 300
Poste 04 0° 398 392 100 398 304 TANG-NULO | CElA- SIl- | DT 11 300
Poste 05 | FIM-M.T 398 392 100 398 276 398+TD CE3TR- | SITR- | DT 12 | 600BC
Poste 06 | FIM-M.T 398 247 100 398 192 690 CE3- SI3- | DT 11 | 1000BC
Poste 07 0° 398 247 100 398 192 TANG-NULO CEIA- SI1- DT 11 300
Poste 08 [FIM-M.T 398 392 100 398 276 398+TD CE3TR- | SITR- | DT 12 | 600BC
Poste 09 |FIM-M.T 398 186 100 398 144 642 CE3- SI3- | DT 11 | 1000BC
Poste 10 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO [ CEl1A- SI1- | DT 11 300
Poste 11 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO [ CElA- SI5- | DT 11 300
Poste 12 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO [ CElA- SI1- | DT 11 300
Poste 13 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO [ CElA- SI5- | DT 11 300
Poste 14 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO | CElA- SIl- | DT 11 300
Poste 15 0° 398 186 100 398 144 TANG-NULO CEIA- SI1- DT 11 300
Poste 16 |FIM-M.T 398 186 100 398 144 642 CE3- SI3- | DT 11 | 1000BC
Poste 17| FIM-M.T 398 392 100 398 304 802 CE3- SI3- | DT 11 | 1000BC
Poste 18 0° 398 392 100 398 304 TANG-NULO | CElA- SIl- | DT 11 300
Poste 19 [FIM-M.T 398 392 100 398 276 398+TD CE3TR- | SITR- [ DT 12 [ 600BC
Poste 20 0° 0 392 100 0 337 TANG-NULO 0 SIl1- | DT 10 300
Poste 21 0° 0 392 100 0 337 TANG-NULO 0 SI1- | DT 10 300
Poste 22 | FIM-B.T 0 392 100 0 337 437 0 SI3- | DT 10 [ 600BC
Poste 23 | FIM-B.T 0 186 100 0 160 260 0 SI3- | DT 10 | 600BR
Poste 24 0° 0 186 100 0 160 TANG-NULO 0 SIl1- | DT 10 300
Poste 25 0° 0 186 100 0 160 TANG-NULO 0 SIl- | DT 10 300
Poste 26 0° 0 186 100 0 160 TANG-NULO 0 SI5- | DT 10 300
Poste 27 0° 0 186 100 0 160 TANG-NULO 0 SIl- | DT 10 300
Poste 28 0° 0 186 100 0 160 TANG-NULO 0 SIl- | DT 10 300
Poste 29| FIM-B.T 0 186 100 0 160 260 0 SI3- | DT 10 [ 600BR
Poste 30 0° 0 392 100 0 337 TANG-NULO 0 SI1- | DT 10 300
Poste 31 0° 0 392 100 0 337 TANG-NULO 0 SI1- | DT 10 300
Poste 32| FIM-B.T 0 392 100 0 337 437 0 SI3- | DT 10 | 600BC
Poste 33 0° 0 247 100 0 213 TANG-NULO 0 SIl- | DT 10 300
Poste 34 0° 0 247 100 0 213 TANG-NULO 0 SIl- | DT 10 300
Poste 35| FIM-B.T 0 247 100 0 213 313 0 SI3- | DT 10 [ 600BC

4.3  TABELA DE TRANSFORMADORES

5 }
Cor Verde Cor Vermelho
Poténcia Nominal (kVA) 150 Poténcia Nominal (kVA) 75
Lotes 2 kVA (Residencial) 0 Lotes 2 kVA (Residencial) 0
Lotes 3 kVA (Residencial) 17 Lotes 3 kVA (Residencial) 8
Lotes 5 kVA (Residencial) 0 Lotes 5 kVA (Residencial) 0
Lotes 34,59 kVA (Residencial) 2 Lotes 34,59 kVA (Residencial) 1
lluminagdo LED - 60W 12 lluminagdo LED - 60W 9
kVA Total 120,90 kVA Total 59,13
Demanda kVA 113,82 Demanda kVA 58,29
kW Total 104,71 kW Total 53,63
Carregamento 75,88% Carregamento 77,72%
TAP Nominal TAP Nominal

Q@w
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Cor Preto
Poténcia Nominal (kVA) 112,5
Lotes 2 kVA (Residencial) 0
Lotes 3 kVA (Residencial) 19
Lotes 5 kVA (Residencial) 0
Lotes 34,59 kVA (Residencial) 1
lluminagédo LED - 60W 13
kVA Total 92,37
Demanda kVA 85,35
kW Total 78,52
Carregamento 75,87%
TAP Nominal

44  TRAGCAO DE MONTAGEM

Vio Regulador - Pos
Resultante do Vo Regulador - 27,5m - Utilizou-se 30 metros
TP - 120daN Temperatura °C
Viéo Reg. 30 m =5°1 0° | 5° [ 10° 15°]| 20°| 25°| 30° | 35° | 40° | 45° | 50°
Tragéio de Montagem | 106 | 86 | 68 | 53 | 43 | 35|30 | 27 |24 | 22|20 | 19
Flexa para Montagem |0,10] 0,13(0,16{0,21]0,26| 0,31 0,36|0,40|0,44|0,48(0,52| 0,55

M
Vio Regulador - Poste 06 & 08 de 17 2 19
Resultante do Vo Regulador - 26,66m, 26,66m - Utilizou-se 25 metros
TP - 100daN Temperatura °C
Véo Reg. 25 m -5°1 0° | 5° [ 10°| 15°| 20°| 25°| 30° | 35° | 40° | 45° | 50°
Tragdo de Montagem | 94 | 89 | 85 | 81 | 78 | 75| 73 | 70 | 68 | 66 | 64 | 63
Flexa para Montagem | 0,14] 0,19{0,23(0,27|0,31/0,35|0,38(0,41|0,44|0,47(0,50{ 0,52

nta s .CO
Vio Regulador - Poste 02 a 05 de 09 2 16
Resultante do Vo Regulador - 27,55m, 29,71m - Utilizou-se 30 metros
TP - 100daN Temperatura °C
Véo Reg. 30 m =5°1 0° | 5° ] 10°| 15°|20° | 25°| 30°| 35°| 40° | 45°| 50°
Tragdo de Montagem | 94 | 91 [ 87 | 85 |82 |80 | 77 | 75|73 | 72| 70 | 69
Flexa para Montagem | 0,30| 0,35| 0,39] 0,43|0,47|0,51| 0,54/ 0,58(0,61| 0,64 0,67( 0,69

Ao Regulador - Poste 09 a2 11 de 11 2 13 de 13 2 16 de23 4 26 de 26 & 29
Resultante do Vo Regulador - 30m, 29,5m,29,7m,29,7m,29,7m - Utilizou-se 30 metros
TP - 186 daN Temperatura °C
Vio Reg. 30 m -5°] 0° [ 5° | 10°] 15°(20°| 25°| 30° | 35°| 40° | 45° | 50°
Tragdo de Montagem | 162 | 153 [ 144|137 130|124 |118]113|109| 105|101 98
Flexa para Montagem | 0,40| 0,43|0,46| 0,48/ 0,51{0,54/ 0,57 0,59]0,62|0,65(0,67/0,70
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Vio Regulador - Poste 06 a 08 de 08 a 35
Resultante do Vo Regulador - 26,66m,26,44m - Utilizou-se 25 metros
TP - 247daN Temperatura °C
Viéo Reg, 25 m -5 0° [ 5° [ 10°] 15°] 20°| 25°| 30° | 35° | 40° | 45° | 50°
Tragdo de Montagem | 228|212 (197|184 (173|163 | 154|146 139|133 [ 128|123
Flexa para Montagem (0,27]0,30{0,32(0,35]|0,37(0,40|0,42|0,45|0,47|0,49 0,52]0,54

Vio Regulador - Poste 05 2 32 de 17 2 19 de 19 a 22
Resultante do Vo Regulador - 26,44m,26,66m, 26,44m - Utilizou-se 25 metros
TP - 392 daN Temperatura °C
Viéo Reg, 25 m -5°] 0° [ 5° | 10°| 15°| 20° | 25°] 30° [ 35° | 40° | 45° | 50°
Tracdo de Montagem | 381|356 | 333 (313|295 (278|264 | 251 (239229219211
Flexa para Montagem |0,27|0,30{0,32{0,35(0,37]0,40|0,42|0,45|0,47(0,49{0,52(0,54

2ih 3

Vio Regulador - Poste 02 4 05
Resultante do Vo Regulador - 27,55m Utilizou-se 30 metros

TP - 392daN Temperatura °C

Véo Reg. 30 m -5°] 0° ] 5° ] 10°] 15°]20°] 25°| 30° | 35° | 40° | 45° | 50°

Tragéo de Montagem | 384 | 363 | 344 [ 327 | 311|296 | 283 [ 272|261 | 251 | 242 | 234

Flexa para Montagem | 0,40/ 0,43| 0,46| 0,48|0,51|0,54|0,57(0,59( 0,62 0,65(0,67 0,70
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5 RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA
5.1 RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA - REDE DE DISTRIBUICAO
Obra: Extenséo de Rede Residencial Carlos Gomes Levantamento - 14/08/2020
Proprietéario: Municipio de Campos Novos CNPJ - 82.939.232.0001-74
Descrigdo: Extensdo de Rede de Média e Baixa Tenséo Trifasica Urbana Chave n° - 13173
INSTALAR  [KM MT. KM BT 0,408 KM Mista 0,420 TIPO__ T ART n° - 7478663-0
RETIRAR KM MT. KM BT. KM Mista____TIPO_____ SO no -
Coéd | Qtd |Und Descrigio Und Descrigédo
2189 | 9 | pg |Adaptador estribo c/ cunha 1/0 a 2/0awg est 35 7572 p¢ |Elo fusivel10 K
2188 | 3 | pg |Adaptador estribo ¢/ cunha 4 a 2awg est 35 15765 p¢ |Espagador Losangular
15394 | 8 | p¢ |Alga Pré-form serv cb al 70mm? 16779 p¢ |Espagador Vertical
6155 | 4 | pg [Alga pré-formada CA/ICAA-1/0AWG 15792 p¢ |Estribo para Brago Tipo L
6154 | 18 | pg [Alga pré-formada CA/ICAA-2AWG 5265 mt |Fio amaragéo rede protegida 10mm? XLPE
6168 8 | p¢ |Alga pré-formada de ago 9,5mm 5272 kg |Fio Isol AL Mole 4AWG
156782 | 240 | pg |Anel de Amarragéo para Espagadores (Los/Vert) 255 1l [Fita auto fusdo 19mm x 10mm
1827 | 150 | p¢ |Arruela quadrada 18x38x38x3mm 17421 rl_|Fita Elétrica Auto-Alom A.T. EPR 19mmx10m
15789 | 10 | pg |Brago Anti-balango 25kV 256 rl_|Fita isolante adesiva 20mm
15787 | 4 | p¢ |Brago Tipo C 18921 p¢ |Grampo de Ancoragem Polimérico
15785 | 10 | pg |Brago Tipo L 6774 p¢ |Grampo de linha viva AL CB 2-477mcm 4-4/0
17928 | 310 | mt |Cabo al isol multiplexado 0,6/1kv3x1x120+70mm?2 2167 p¢ [Haste aterramento cobreada
34254 | 415 | mt |Cabo al isol multiplexado 0,6/1kv3x1x50+35mm2 13692 | 3 | pe [lsolador pilar porcela vitrificada
34255 | 140 | mt |Cabo al isol multiplexado 0,6/1kv3x1x70+50mm?2 14168 | 30 | p¢ [lsolador tipo bastéo
15752 | 1250| mt |Cabo Aluminio Coberto 25kV 50mm? 6183 | 30 | pg [Manilha sapatilha 5000 DAN
30377 | 36 | mt |Cabo Coberto de Cobre 16mm? 15KV trafos 2181 9 | p¢ |Méo francesa perfilada 726mm
31577 | 3 | mt |Cabo Coberto de Cobre 70mm? 15kV Ramais 21126 | 3 1l |Massa para Isolagdo Elétrica
5332 | 6 [ mt [Cabo cobre isol. Extra flexivel 25mm?2 1kV 2242 | 100 [ p¢ [Olhal para parafuso
5230 | 62 | kg [Cabo cobre nu meio duro 7 fios 25mm (4,72) 7626 | 12 | pg |Para raios 21 KV 10 KA
36240 | 170 [ kg |Cabo de ago 9,5 Mensageiro Rede Compacta 1798 | 80 | pg¢ [Parafuso cab. Abaul. 16x45 mm
5275 | 11 | kg [Cabo nu aluminio CA- 2AWG ( 10,90 m/Kg) 1620 | 10 | pg |Parafuso maquina 16/125mm
15791 | 4 | pg¢ [Cantoneira Auxiliar Brago Tipo C 1624 | 100 | p¢ |Parafuso maquina 16/250mm
17032 [ 75 | pg |Cartucho metélico kf 001 azul-ap 1625 | 20 | pg¢ [Parafuso maquina 16/300mm
17031 | 35 | p¢ |Cartucho metdlico kf001-vermelho-ap 1732 | 4 | pg |Parafuso rosca dupla 16x300x120
7753 | 12 [ pg |Chave fus. 1p ¢ gancho 100A 25,8 KV 18955 [ 3 | pg |Perfil U
1997 6 | pg¢ [Cinta poste circ. 190mm 14183 | 3 | p¢ |Pino fixag&o isol. Pilar 140x60mm
1998 3 | p¢ [Cinta poste circ. 200mm 1812 7 | pg [Porca quadrada rosca M 16
2001 3 | p¢ [Cinta poste circ. 220mm 4642 | 3 | pg [Poste Conc. Circ. 12/600 DAN
2002 3 | p¢ [Cinta poste circ. 230mm 4800 | 11 | p¢ [Poste Conc. DT. 10/300 DAN
2004 3 | p¢ [Cinta poste circ. 250mm 4804 5 p¢ [Poste Conc. DT. 10/600 DAN
6468 | 15 | pg¢ [Conec. cunha AL 1/0-4cb2c/ 2 ANG 4818 4 | p¢ |Poste Conc. DT. 11/1000 DAN
6784 4 pg [Conec. cunha AL 4CB 4 AWG 4807 | 10 | p¢ [Poste Conc. DT. 11/300 DAN
6466 | 45 | p¢ [Conec. cunha AL CB 1/0 1/0 AWG 4821 1 p¢ |Poste Conc. DT. 12/600 DAN
6405 7 | p¢ [Conec. cunha AL CB 2/0-4 AWG 1731 4 | p¢ [Rosca Dupla 16x500x225
16180 | 5 | p¢ |Conec. cunha AL CB 4/0- cb -2 AWG ou 70com35 | 2153 | 35 | pg [Sapatilha cabo de ago
16810 | 20 | pg |Conec. cunha AL CB 70mm x 70mm? 2099 | 3 | pg [Sup. Trafo poste circ. 240-600 DAN
6469 | 15 | p¢ [Conec. Cunha ALCB 1/06-4/2AWG 2100 | 3 | pg |Sup. Trafo poste circ. 255-600 DAN
21755 | 32 | pg |Conector cunha para aterramento 25 a 35m 18957 | 3 [ pg |Suporte Afastador Horizontal 25kV
6383 | 45 | pg |Conector cunha tipo 1-P.cb (35x16) e (35x25) 2086 | 15 | pg |Suporte L para chave e para raios
18532 | 45 | p¢ [Conector de perfuragéo 35x70-35x70mm?2 21133 | 1 | pg [Terminal pré-isol. 50mm? matriz HEX 173 amlo
18534 | 55 | p¢ [Conector de perfuragéio 50x120-50x120mm2 21134 [ 8 | pg |Terminal pré-isol. 70mm? matriz HEX 173branco
18274 | 18 | pg |Conjunto grampo de suspensdo multiplexado 25588 [ 12 | pg |Terminal pré-isol.120mm?2matriz HEX 215marrom
13600 | 3 | pg¢ |Cruzeta de Ago tubular 90x90x2000mm 27276 [ 1 | p¢ |Transformador a 6leo 3F - 112,5 KVA - 25 KV
7567 3 | p¢ [Elo fusivel 3 H 7208 1 | pg [Transformador & éleo 3F - 150 KVA - 25 KV
7569 | 6 | pg¢ |Elo fusivel 5 H 27277 | 1 p¢ |Transformador a 6leo 3F - 75 KVA - 25 KV
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Qtd [Und Descrigéo Céd | Qtd |Und Descrigédo
300001 2 | un. [Abertura cava rocha c/ explosivo 300321| 100 | un. |Instalagdo de conector cunha
300006 16 [ un. [Abertura cava rocha s/ explosivo 300326 3 [ un. |Instalagdo De Emenda De Cabo Coberto
300008| 16 | un. |Abertura cava terreno normal 300328 60 [ un. [Instalagdo De Espagador Vertical Ou Losangular
300025| 16 | un. jAterramento simples 1? haste 300339( 10 | un. |Instalagdo De Estrutura Ce1A
300026| 16 | un. [Aterramento simples demais hastes 300343| 8 | un. [Instalagéo De Estrutura Ce3
300042 11 | un. |Concretagem da base 652145( 34 | un. |Instalag@o de linha de vida 1 por poste
300134 8 | un. |[Emenda condutor com luva 300247 77 | un. |Instalagdo de olhal baixa tens&o
300142 2 | un. |Escora de subsolo simples 650858| 0,41 | km |Lang. Cordoalha Ago (Mensageiro) Por Km
300187| 1 | un. [Inst. N3/B3/M3/T3 - 1 Cruzeta de ago. 300408 1,23 [ km [Lang.Cabo Coberto.P/ Kmd Fase Lang.até 70mm?
300314| 9 | un. [Instal. Chave unipolar 300418( 0,12 [ km [Lang. Condutor CA/CAA2 a 2/0 Km
300319| 127 | un. |Instal. Conector perfurante BT Pircing 300406 | 0,41 [ km [Lang. Condutor. Multiplex. BT,por KM, 50 mm?
300178| 18 | un. [Instal. conjunto grampo susp. BT 300407 | 0,14 | km |Lang. Condutor. Multiplex. BT,por KM, 70 mm?
300177| 1 | un. [Instal. de aterramento temporario BT 300404 | 0,3 | km [Lang. Condutor. Multiplex. BT,por KM,120 mm?
300176 1 | un. [Instal. de aterramento temporario MT 300357 | 27 | un. |Ligag&o cruzamento primario, secundario
300359| 34 | un. [Instal. IP especial 650857 6 | un. [Operagéo chave trafo trifasico paga 06
300368 12 | un. [Instal. Para raios por unidade 652144 | 34 | un. [Retirada de linha de vida
300371| 3 | un. [Instal. Poste de 12 a 15m c/ guindauto 300753| 1 | un. |Transp. Materiais 21 a 50Km
300372| 31 | un. |Instal. Poste menor 12m ¢/ guindauto 300755| 3 | un. [Transp. Postes +12m+1000 DAN 20/50 Km
300384| 3 | un. |Instal. Transformador trifasico 300760( 31 [ un. [Transp.Postes mnr 12m mnr1000daN21 a 50Km
300390| 3 | un. [Instal.lsolador de disco 652150 1 | un. [utilizag8o de software Tablet
300391| 3 | un. |Instal.lsolador de pino
. i S Si S
Cé Qtd [Und Descrigéo Descrigéo
646001 3 | un. |Instalagdo de chave fusiveis com linha viva 642371 3 | un. |Instalagdo de isolador pilar com linha viva
655103| 3 | un. |Instalagéo de conector com linha Viva 651461 90 | un. |Transporte de pessoal de linha Viva
642381| 3 | un. |Instalagéo de isolador Bastéo com linha viva
5.2 RELACAO DE MATERIAIS — ILUMINACAO PUBLICA

Descricdo Céd Descricdo
1827 | 28 | p¢ |Arruela quadrada 18x38x38x3mm 255 1 rl |Fita auto fusdo 19mm x 10mm
20039 | 34 | pe [Brago especial IP 1,5m sapata, didmetro 33mm 256 1 rl |Fita isolante adesiva 20mm
2008 6 | p¢ |Cinta poste circ. 290mm 34 | pg [Luminaria LED 60w, ¢/ conex&o p/ brago 33mm
6386 | 34 | pg¢ |Conector cunha tipo B- P.cb. (50x2,5) e (35x10) 1799 6 | pg¢ [Parafuso cab. Abaul. 16x70 mm
18530 | 34 | pg¢ |Conector de perfuragéo 16x70-1,5x10mm2 1624 | 18 | p¢ |Parafuso maquina 16/250mm
5337 | 70 | mt [Fio cobreisol. 2,5mm 750V cor azul 1625 | 10 | p¢ |Parafuso maquina 16/300mm
5337 | 70 | mt [Fio cobre isol. 2,5mm 750V cor preto/cinza/vermelho| 7500 | 34 | pc |Rele fotoelétrico NF 5A

Obs: A relagdo de materiais e mdo de obra apresentada nas planilhas é orientativa, devendo a empresa executora conferir e considerar
todos os materiais necessdrios para a entrega da obra completa e em perfeitas condigdes de funcionamento para doagdo da mesma para a

Celesc.
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6 CONCLUSAO

As péginas de 01 a 20 devidamente enumeradas deste memorial contemplam todas as
informagdes necessérias para execugfo da rede elétrica do Extenséio de Rede Residencial Carlos
Gomes, este de propriedade de Municipio de Campos Novos, inscrita sob CNPJ numero
82.939.232/0001-74, localizado na Rua Concérdia, Loteamento Bleichewel, no municipio de
Campos Novos - SC. Nestas constam todos os métodos utilizados e especificagdes necessarias
para a execugdo do projeto e da obra, desde o tipo da rede elétrica a ser utilizada até o detalhamento
da instalagdo da mesma. Contemplam também a relagio dos materiais e mio de obra necessérios
para a execugdo da obra.

Todos os dados apresentados no referido memorial estdo em conformidade com as normas
e informativos técnicos vigentes na concessionaria de energia elétrica CELESC.
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