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1. INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo determina as condigdes técnicas de fornecimento e instalagéo
de um sistema de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecénica, a ser implantado na UTI do Hospital
Doutor José Athanazio, em Campos Novos, SC.

2. DOCUMENTOS E NORMAS
Fazem parte deste memorial descritivo:
e 5116-19-15-AC-DE-01-R00 - Planta Baixa e Corte;
e 5116-19-15-AC-DE-02-R00 — Detalhes Tipicos.

O célculo e dimensionamento desta instalagcdo seguem as recomendacgfes das
seguintes normas:

e ABNT NBR-16401 - Instalacdes de ar condicionado — Sistemas centrais e unitarios
(partes 1, 2 e 3);

¢ NBR 7256 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) —
Requisitos para projeto e execuc¢do das instalacées.

¢ Normas da ANVISA — RDC 50, RE 06, RE 09 e RDC 23

3. PREMISSAS DE CALCULO

3.1. CLIMATIZACAO — CARGA TERMICA

Como premissas de célculos, foram adotadas as preconizadas na Secdo 6 da ABNT
NBR16401-2.

- Condicdes externas:
- Temperatura de bulbo seco (TBS): 28,0°C
- Temperatura de bulbo imido (TBU): 22,0°C
- Condicdes internas:
- Temperatura de bulbo seco (TBS): 24°C
- Umidade Relativa: 50% (sem controle)

- Condicdes internas de salas especificas seguiu-se a norma 7256 e RDC50

4. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Este projeto atende a todos os ambientes, o sistema de climatizacdo é do tipo expansao
direta, com equipamentos “Mini-split’, com unidades internas aparentes tipo “Parede” e Unidades
Externas Inverter para os ambientes que n&o exigem controles de umidade e nem de filtragem
especiais.

Nas areas de UTI o sistema adorado serd o VRV, com uma unidade Externa 100 %
Inverter para multiplas Unidades Internas, modelo dutada para dutos, com filtragem e controles
especificos, para cada area atendida, conforme exigido em norma e indicado em desenhos.
Estes controles ficardo em quadros e atendem ao exigido na RDC 23.

Os ambientes foram dotados de sistema de ventilagdo mecénica, com filtragem, para
garantir os niveis de pressao, renovacao de ar e filtragem exigidos pelas normas referidas acima.
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Nos ambientes climatizados por gabinetes embutidos e dutados, o ar exterior de
renovacdo € insuflado na caixa de mistura do proprio equipamento, enquanto gque nos
climatizadores convencionais, o0 ar fresco € insuflado por bocais nos ambientes. Todos tém
registro para controle de vazao.

O expurgo (exaustdo) do ar serd feita por bocais com regulagem de vazdo para
captacdo, nos ambientes que exigem pressao negativa aos contiguos, com os sanitarios,
depoésito de materiais de limpeza e utilidades.

4.1. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS — CLIMATIZACAO

4.1.1. UNIDADES INTERNAS

EVAPORADOR EMBUTIDO ALTA PRESSAO

Gabinete com estrutura em chapa de ago galvanizado. A serpentina do evaporador
devera ser confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio, fixadas
aos tubos por expansdo mecéanica, de forma a obter-se um perfeito contato. Devera ser
previamente testado contra vazamentos a uma pressdo de 350 psi e ser equipado com
distribuidor e coletores de fluidos refrigerantes.

A bandeja de condensado devera ser fabricada em poliestireno de alto impacto ou
material plastico lavavel.

Filtragem do ar devera dispor de quadro com filtragem de manta recuperavel classe G4
ABNT.

EVAPORADOR PAREDE

Gabinete com estrutura em chapa de a¢o galvanizado, com painel em plastico de
engenharia. A serpentina do evaporador devera ser confeccionada com tubos de cobre sem
costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdo mecénica, de forma a
obter-se um perfeito contato. Devera ser previamente testado contra vazamentos a uma pressao
de 350 psi e ser equipado com distribuidor e coletores de fluidos refrigerantes.

A bandeja de condensado devera ser fabricada em poliestireno de alto impacto ou
material plastico lavavel.

Filtros de Ar:

Os condicionadores deverdo dispor de quadro com filtragem de manta recuperavel
classe GO ABNT.

4.2. UNIDADE EXTERNA COMPRESSOR INVERTER

Unidade condensadora devera ter gabinete construido em aco carbono galvanizado,
reforcado com perfis de ago dotados de painéis removiveis para inspecao e/ou manutengéo.

O equipamento devera ser montado sobre calgcos amortecedores de borracha sintética,
com no minimo 50 mm x 50 mm x 25 mm de elastdmero clorado com alta resiliéncia e baixa
histerese fixadas no suporte ou no piso.

A Unidade Condensadora remota serd composta por serpentina confeccionada com
tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio fixadas aos tubos por expanséo
mecénica, de forma a obter-se um perfeito contato. Testada contra vazamentos a uma presséo
de 300 psi.

Os ventiladores deverao ser do tipo axial com descarga vertical, com balanceamento
estatico e dinamico.
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Motores elétricos de indugao trifasicos, operando sobre mancais de rolamentos auto-
alinhantes, autolubrificados e blindados.

4.3. UNIDADE EXTERNA COMPRESSOR INVERTER

Compressor do tipo “Rotativo”, com dispositivo de protecdo e adequado para tolerar
variagc6es de tensao de até 10% do valor nominal.

O motor sera refrigerado pelo fluxo de sucgéo de refrigerante.
Circuito Frigorigeno:
Construido em tubos de cobre sem costura, apresentando os seguintes itens:

» Valvula de expanséo termostatica com equalizacéo externa,

* Pressostatos de alta e baixa nas linhas de descarga e succdo dos compressores;

» Valvulas de servico capazes de interromper o fluxo de refrigerante e permitir a leitura
de presséo, recolhimento e carga de gas, instaladas nas linhas de succao e de liquido;

» Acumulador de succ¢ao para protecdo dos compressores contra retorno de liquido;

+ Visor de liquido;

* Filtro secador rosqueavel ou do tipo cartucho com vélvulas para manutencéo;

» Carga completa de fluido refrigerante;

» Carga inicial de 6leo incongelavel.

Quadro Elétrico:
Instalado no interior do gabinete do condensador.

Abrigara todos os elementos de operacdo e controle da unidade, contendo os seguintes
elementos, dimensionados conforme a ABNT (NB 3/90 e NBR-5410):

» Chave contatora do compressor;
* Relé anticiclagem do compressor;
* Relé para sequéncia de fases;

O circuito de comando da unidade devera impedir a partida do compressor quando ndo
estiver energizada a contatora do ventilador.

Identificacéo

Seréa fornecida, para cada condicionador de ar, uma placa de identificacdo, fixada em
local visivel e de facil acesso, contendo os seguintes dados gravados de forma indelével:

* Nome do fabricante

* Tipo e modelo do condicionador de ar

* Namero de série

* Namero de identificacdo do equipamento (TAG)
*Vazao de ar

* Fluido Refrigerante

* Poténcia das resisténcias elétricas (quando instaladas)
* Poténcia do motor do ventilador

* Tensdo elétrica do motor do ventilador.

4.4. INTERLIGACAO FRIGORIGENA — SISTEMAS INDIVIDUAIS

Tubos extrudados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado recozido. Deverao ser
fabricados e fornecidos de acordo com as normas relacionadas:

o EB-224/81 - Tubo de cobre e suas liga, sem costura, para condensadores, evaporadores
e trocadores de calor (NBR- 5029);

e EB- 273/82 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado (NBR-
7541);
e EB-584/84 - Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura - requisitos gerais (NBR-
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5020)

Conexdes deverdo ser de fabricacdo forjada, industrial, de acordo com a norma EB-
366/77 Conexdes para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar.

Para o isolamento térmico deverdo ser fornecidos em tubo de espuma elastomérica,
células fechadas, espessura minima de 9 mm. Quando exposto ao tempo o isolamento devera
ser revestido com fita plastica vinil, com sobreposi¢cdo minima de 25%.

4.5. INTERLIGACAO FRIGORIGENA — SISTEMAS VRV
As interligacdes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras serdo
feitas através de tubulacdo cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes
com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541. A
tubulagdo devera ter especificacéo para resistir a uma presséo limite de 50 kgf/cm2 no minimo.

Todas as tubulagdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentagédo e apoio espagados a cada 1,5m.

Tipos:
a) Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos;

b) Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;
c) Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30MPa — 43,85kg/cm? - 624psi.

Espessuras minimas recomendadas:

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0,8 mm (1/32") 5/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
3/8" 0,8 mm (1/32") 3/4" 0,8 mm (1/32") 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
1/2" 0,8 mm (1/32") 7/8" 1,6 mm (1/32") 1.1/2" 1,6 mm (1/16")
5/8" 1,0 mm (1/32") 1" 1,6 mm (1/16") 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
3/4" 1,0 mm (1/32") 1.1/8" 1,6 mm (1/16") 1.3/4" 1,6 mm (1/16")
Observacdes:

a) Nao utilizar tubos com espessura inferior a 0,75 mm;

b) Caso nédo tenha disponivel no mercado local a expessura recomendada na tabela acima para
a respectiva bitola, utilize tubulacdo com a espessura acima da recomendada,;

c) Devem-se respeitar as recomendacdes do fabricante, dos equipamentos a serem
interconectados.

4.5.1.ISOLAMENTO DA TUBULAGCAO DE COBRE

Deveré receber ainda isolamento térmico, por toda a extensdo, sendo do tipo borracha
esponjosa Armaflex Class2 ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K, com
espessura minima de 13 mm minima (vide tabela de recomendacdes e recomendacdes do
fabricante de isolamento para maiores detalhes). O isolamento deverda ser protegido
externamente quando exposto ao sol com fita PVC, Aluminio ou pintura especial resistente a
radiacdo ultravioleta e a tensdo mecénica. Tanto a linha de liquido como a de succdo deverao
ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 110° C e possuir espessura
adequada para evitar a condensacao com fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a
0° C. As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam, servindo de
referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela abaixo:
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Diametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” - 6,35 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8" - 9,52 mm 13 mm /18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2" - 12,7 mm 13 mm /19 mm 14 mm /20 mm 14 mm /25 mm
5/8" - 15,88 mm 13 mm /20 mm 15 mm/22 mm 14 mm /25 mm
3/4" - 19,05 mm 14 mm /22 mm 16 mm/23 mm 16 mm/ 25 mm
7/8" - 22,20 mm 23 mm 25 mm 32 mm
1" - 25,40 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" - 28,58 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4" - 31,75 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" - 34,93 mm 25 mm 27 mm 36 mm
1.1/2" - 38,10 mm 26 mm 27 mm 38 mm
1.5/8" - 41,28 mm 27 mm 28 mm 38 mm
1.3/4" -44,45 mm 27 mm 29 mm 38 mm

Obs: Os valores sao apenas de referéncia minima, devendo ser adequadas as condi¢fes locais
de instalacdo. Consulte o fornecedor do isolamento para indicacéo da espessura adequada.

= Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e pouca
umidade.

= Locais Umidos = Locais imidos porem com temperatura moderada.

= Locais criticos = Locais umidos e com altas temperaturas.

= Reforce om isolamento na tubulacdo de refrigerante de acordo com o ambiente de
instalacéo:
- Se a temperatura ambiente for de 30°C e a umidade relativa for entre 75% a 80% a
espessura minima do isolamento sera de 15 mm;
- Se a temperatura ambiente exceder 30°C a umidade relativa exceder a 80%, entdo a
espessura minima sera de 20 mm;

Os tubos isolantes deverdo ser revestidos na tubulacdo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, devera ser aplicada cola adequada,
indicada pelo fabricante, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte.
Em todas as emendas deverdo ser aplicadas cinta de acabamento autoadesiva isolada, de
forma a ndo deixar os pontos de unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam com
o tempo permitir a infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unifo das emedas,
recomenda-se uso de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura ndo puder ser atendida por apenas uma camada de isolante,
devera ser utilizado outro tubo com diametro interno equivalente ao externo da primeira
camada. No caso de corte longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas coladas deverdo
ser contrapostas em 180° e a emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o
seu comprimento. As espessuras deverdo ser similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalagao nao devera ser utilizada pelo periodo de 36h.
Recomenda-se o uso da cola indicada pelo fabricante exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.
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Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforgos mecénicos deveréo
possuir acabamento externo de protegao:

Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos
desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou
equivalente.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas, de
forma a evitar a penetracéo de ar e a condensacéo. Os trechos finais do isolante deveréo ter
acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante.

4.5.2.PROCEDIMENTOS DE SOLDA DA TUBULAGCAO DE COBRE

e Todos os tubos deverdo ser previamente limpos e lavados internamente com gas
refrigerante R141B.

¢ N&o deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

¢ Aplicar solda ndo oxidante.

e Se a tubulagdo néo for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades
deverdo ser seladas.

e Para evitar a formacao de oxidos e fuligem no interior da tubulacgdo, que se dissolvidos
pelo refrigerante poderdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas,
sera obrigatorio injetar nitrogénio no interior da tubulacéo durante o processo de solda.
O nitrogénio substitui o oxigénio no interior da tubulacéo, evitando a carbonizacgéo e
ajudando a remover a umidade. Tampe todas as pontas da tubulacdo, onde néo esta
sendo realizado o servi¢o. Pressurize a tubulacdo com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi),
tampando a ponta onde se trabalha com a m&o. Quando a presséo atingir o ponto
desejado, remova a mao e inicie o trabalho.

o A falta de atencdo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e carga adicional
adequada poderdo provocar funcionamentos irregulares e danos aos compressores.

4.5.3.PROCEDIMENTO PARA TESTE DE VAZAMENTOS (TESTE DE PRESSAO)

e Aplicar nitrogénio até que a pressao atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05
minutos verificando se a pressdo se mantém.

e Elevar a pressédo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e
verifigue se a pressdo se mantém.

¢ Elevar a presséo da tubulagdo com o nitrogénio até 4 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

e Levar em conta a temperatura na avaliacdo da pressdo. Observar a temperatura
ambiente neste instante e anote.

o A tubulacdo podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em um periodo de
24 horas.

Observe que a variacdo da temperatura entre o momento de pressurizacdo e a
verificac@o da pressdo (intervalo de 24h) poderdo provocar alteragdo da pressao por
contracdo e expanséo do nitrogénio, considere que cada 1 °C equivale a uma variagéo
de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5 psi), devendo ser levado em conta na verificagao.

Se uma queda de presséo for verificada além da flutuagao causada pela variagao de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a
correcdo quando encontrado o vazamento e proceda ao teste de vazamento padrao
novamente.

4.5.4 PROCEDIMENTO DE DESIDRATAGAO A VACUO DO SISTEMA

Recomendacbes:

e Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrario, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o
interior da tubulag&o, provocando contaminacao.

e A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutengéo adequada (verificar estado
e nivel do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 microns de
Hg) apds 05 minutos de trabalho fechada no vacudmetro em teste.

¢ O instalador devera possuir e utilizar vacubémetro capaz de ler pressdes absolutas
inferiores a 650 Pa (5000 microns de Hg) durante o processo de vacuo.
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e Nao utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 microns
de Hg ou -755 mmHg) com escala inferior a 130 Pa (1000 microns de Hg ou 1 mmHg).

Como proceder;

e Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 500 microns de Hg.

e Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a agua ira evaporar
espontaneamente na temperatura ambiente).

e Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao
nao se eleve mais que 130 Pa (1000 microns de Hg), acima do ponto em que estava no
momento da parada da bomba. A elevag¢édo de até 1000 microns de Hg em uma hora
seréa aceitavel.

Como proceder em caso de vacuo especial:

e Sempre que houver variacdo superior a 130 Pa (1000 microns de Hg);

e Quando a presséao de 500 microns de Hg ndo puder ser atingida apds 3 horas de trabalho
ou houver variacdo maior que 130 Pa (1000 microns de Hg) apds 1 hora de espera, com
a bomba desligada ap6s a obtengéo de presséo inferior a 500 microns de Hg, é possivel
gue agua tenha se acumulado no interior da tubulagdo ou exista um vazamento.

e Neste caso, realizar o processo de vacuo triplo. Quando existir a suspeita de agua,

guebrar o vacuo com nitrogénio até a pressao de 0,05 MPa (0.5 kg/cm2, 400 mmHg ou

7 psi) e iniciar o vacuo novamente até atingir (5000 microns de Hg);

Quebrar o vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm.

Iniciar o vacuo até atingir 500 microns de Hg.

Aguardar 1 hora com a bomba operando.

Desligar a bomba e observar se apds 1 hora parada néo ocorre a elevacédo da pressao

superior a 130 Pa (1000 microns de Hg), em relagdo a pressdo no instante do

desligamento da bomba.

e Este procedimento devera ser realizado até que uma variacao inferior a 130 Pa (1000
microns de Hg) seja obtida.

4.5.5.CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

Os condensadores sao fornecidos com uma carga de gés refrigerante padrédo de
fabrica, referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacdo e
o volume dos trocadores de calor dos evaporadores, devera ser realizada uma carga
adicional de gas refrigerante, conforme céalculo para cada sistema, de acordo com as
normas do FABRICANTE.

O instalador devera prever, em sua proposta, o servi¢co de adicao da carga de gas
refrigerante necessaria, para compensar o comprimento de tubulacdo de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a
tubulacdo e liberar o refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a
presséo da garrafa e tubulacdo tenham se igualado. Nao abrir as vélvulas de servico,
caso contrario o refrigerante, no interior do condensador, podera fluir para tubulacéo,
tornando mais dificil e demorada a insercéo da carga adicional.

Caso nédo seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a
quantidade faltante, abrir as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o
complemento da carga durante os primeiros 30 minutos de operacgéo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagdes de medidas
entre a planta e a obra, que poderdo provocar a necessidade de ajuste manual apés o
final do teste do sistema.

Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento
insuficiente, ajustando a carga de gas, conforme os critérios indicados pelo
FABRICANTE dos equipamentos.

A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para
baixo). Sempre utilizar balanca para carga de gas.

O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de
gas refrigerante adicionada para facilitar a manutencéo futura.

4.5.6.CUIDADOS ESPECIAIS COM GAS REFRIGERANTE R-410-A

CADCLIMA 5116-19-15-AC-DT-01-R00



11

O INSTALADOR devera possuir, comprovadamente, as seguintes ferramentas e
observar as restri¢cdes, assim como especificacdes abaixo indicadas:

Ferramentas exclusivas para trabalho com R410A

Ferramentas Uso Nota
Manifold Evacuar, carregar refrigerante | 5.09Mpa no lado de alta Presséo
. . Diametro da mangueira diferente
Mangueiras Evacuar, carregar refrigerante

das convencionais

Recolhedora de Géas Recolher de carga do sistema

Cilindro do . Diametro de conexao diferente
: Carregar refrigerante .

Refrigerante dos convencionais

Caso nao possua valvula de
bloqueio automatica

Bomba de Vacuo Secagem a vacuo

Ferramentas que poderdo ser utilizadas para trabalho com R410A com algumas
restricbes

Ferramentas Uso Nota
Detector de Os do tipo para HFC podem ser
. Detectar vazamentos .
vazamento de gés utilizados
Pode se adaptado a conexao
Bomba de Vacuo Secagem a vacuo uma espécie de vélvula de
bloqueio manual
Ferramenta de ~
Alargar tubulacéo
alargamento

O INSTALADOR nao devera utilizar equipamentos que tenham a possibilidade de
contaminar o sistema, 0s quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados
HCFC ou CFC, ou com 6leo mineral.

Para execugcdo dos flanges, o instalador deverd utilizar obrigatoriamente 06leo
alquilbenzeno (AB) ou poliéster (POE), para lubrificagéo e selagem durante o aperto.

4.6. TUBULACAO DE DRENAGEM D’AGUA DE CONDENSACAO.

As tubulacdes de drenagem deverédo ser dimensionadas de acordo com as normas vigentes
e recomendacdo do FABRICANTE e executadas em PVC.

A montagem com caimento de pelo menos 1% na direcdo do desague. Quando transitando
em locais quentes e Umidos na horizontal, a tubulagao de dreno devera ser isolada (espessura
9 mm ou maior), para evitar danos ao forro em caso de condensacédo. Quando o evaporador
dispuser de bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de drenagem devera ser junto ao
evaporador (distancia maxima de 15 cm), com caimento de 10 cm para o tubo coletor geral (caso
existam mais de um evaporador conectado a mesma rede de drenagem).

A tubulac&o nao deve, em hipdtese nenhuma, subir novamente no caminho para o ponto

de desague, ou formar “barrigas”.

O diametro minimo individual para cada evaporador devera ser de 25 mm e para o tubo
coletor de 32 mm.

5. REDE DE DUTOS DE CLIMATIZACAO E VENTILACAO

Dutos rigidos deverdo ser construidos painéis pré-isolados, em espuma de polietileno
com espessura de 20 mm, revestido com filme de aluminio, juntas com perfis de conexéao
especificados pelo fabricante. Classe de estanqueidade 4 (ABNT 16401). Marca de referéncia:
MULTIVAC MPU
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Dutos flexiveis devem ser em aluminio-poliéster, isolada com manta de la de vidro
aluminizada com resisténcia térmica de 0,6 m2C/W (a 24°C). Marca de referéncia: MULTIVAC -
modelo ISODEC RT 0.6.

As conexdes entre equipamentos e rede de dutos serdo executadas através de lona
flexivel plastica, com abas metélicas para fixacdo com juntas.

A suportacdo sera através de tirantes executados em cantoneiras ou barra chata, sendo
o tipo e dimensdes definidos em fungdo da largura do duto e de sua distancia em relacdo ao
ponto de fixacdo. Os tirantes deverao ser fixados na laje ou vigas, com espacamento maximo de
1,5 metros.

Todos os terminais de distribuicdo de ar deverdo ser em aluminio anodizado natural ou
pintado, providos de um elemento de regulagem, de modo a viabilizar o balanceamento do
sistema de distribuicdo de ar, sendo o0 acesso a este elemento realizado através das proprias
frestas de lancamento e/ou captacdo de ar dos mesmos.

6. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO — VENTILACAO MECANICA

O sistema de ventilacdo mecénica tem por objetivo a renovacdo de ar dos ambientes
climatizados e garantia de diferenca de pressao exigido entre ambientes.

O ar é captado do exterior - devidamente filtrado - através de ventiladores, e distribuido
por rede de dutos. O ar captado devera ser expurgado novamente para o exterior captando de
areas onde é necessario ter pressao negativa aos ambientes adjacentes, por exemplo sanitarios
e depdsitos.

O sistema de renovagéo de ar € composto basicamente por:

- Venezianas de captacgéo;
- Filtros,

- Ventiladores

- Rede de dutos;

- Terminais de insuflagéo;

O sistema de expurgo é composto basicamente de:

- Bocais de captacéo;
Rede de dutos;

- Exaustores;

- Venezianas de descarga.

6.1. DESCRIGCAO DOS EQUIPAMENTOS — VENTILAGAO MECANICA

Os descritivos técnicos desta se¢do contém as indicacdes de materiais e fabricantes que
devem ser considerados como opc¢ao para efeito de cotagéo por parte das INSTALADORAS.

Qualquer proposicao alternativa a especificada (fabricantes, modelos, arranjos, entre
outras) podera ser apresentada pela INSTALADORA desde que ndo sejam prejudicadas as
caracteristicas técnicas exigidas no presente Memorial, principalmente no que se refere a
capacidade e ndo contrariem a indicacéo de fabricantes na pasta técnica.

6.1.1.GABINETES DE VENTILACAO

O ventilador, do tipo centrifugo, deve ser de construcdo metalica, de dupla aspiragéo, e
o rotor de pas inclinadas para frente (Sirocco). O sistema de transmissao mecéanica deve ser por
polia-correia, ndo podendo haver a exposicao de motores elétricos, caixa de ligacéo elétrica ou
elementos de transmissao de fluxo de ar de exaustéo, portanto adotar o arranjo 1 para montagem
deste equipamento.
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As conexfes dos ventiladores aos dutos de descarga devem ser flangeadas e
aparafusadas com o uso de elementos flexiveis.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que
garantam absorcéo e o isolamento da vibracdo para a estrutura de apoio em niveis que nao
comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incémodos a terceiros.

6.1.2.TERMINAIS DE INSUFLAMENTO E CAPTAGCAO

Os difusores, grelhas e venezianas deverdo ser em aluminio anodizado natural ou
pintado, providos de um elemento de regulagem quando solicitado, de modo a viabilizar o
balanceamento do sistema de distribuicdo de ar, sendo o0 acesso a este elemento realizado
através das proprias frestas de lancamento e/ou captacao de ar dos mesmos.

Os bocais de captacdo devem ser em plastico ABS com disco de regulagem de vazao.

No leito de isolamento, para facilitar o balanceamento da rede de dutos, deve ser
instalado no duto flexivel para o insuflamento de ar na antecadmara um balanceador automatico
(autoajustavel) de vazao.

7. DISTRIBUICAO ELETRICA
Toda a distribuicao elétrica deverd obedecer a ABNT e ser feita em eletrodutos.

Todas as ligacdes dos eletrodutos aos motores deverdo ser feitas através de conduites
flexiveis.

N&o serd permitida a instalacdo de cabos ou fios aparentes, devendo todos eles estar
contidos em eletrodutos, que deverdo ser metalicos quando expostos ao tempo.

8. ENCARGOS DO INSTALADOR

8.1. OBJETIVO
O objetivo deste memorial € o de definir:

- Os deveres gerais do INSTALADOR perante o seu CONTRATANTE.
- Um sistema mecanico completo, como o indicado nas plantas e neste
documento.

A INSTALADORA do sistema de ar condicionado sera doravante chamada apenas de
"INSTALADOR"; e 0 HOSPITAL DOUTOR JOSE ATHANAZIO sera doravante chamada apenas
de "CONTRATANTE".

De forma a atender os objetivos deste Memorial, o INSTALADOR devera prover todos
0s servigos de engenharia, os materiais, a méo de obra e 0s equipamentos necessarios para um
sistema completo e em perfeitas condi¢cdes operacionais.

Os termos deste Memorial séo considerados como parte integrante das obrigacdes
contratuais do INSTALADOR, devendo ser atendidas as seguintes observacoes:

- Deveréo ser fornecidos e instalados pelo INSTALADOR, a quantidade dos materiais e
equipamentos indicada nos desenhos e no Memorial Descritivo, de forma que se tenha um
sistema completo e em perfeita condi¢cdo operacional.
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- Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes
deverdo ser considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas
guantidades necessarias.

- Sempre que a palavra "forneca" € utilizada, ela deve significar fornecer e instalar
equipamentos completos e em perfeitas condi¢des, prontos para uso, salvo orientagdo contraria.

- Pequenos detalhes, materiais ou equipamentos, que ndo sédo usualmente especificados
ou mostrados em desenhos, mas que sdo necessarios para que a instalacao trabalhe e opere
de maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem
sido citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalacao.

- O presente projeto deverd ser revisto pelo INSTALADOR, que caso encontre
discrepancias, omissdes ou quaisquer problemas que venham a comprometer a
operacionalidade e capacidade final do Sistema, deverd comunicar oficialmente ao
CONTRATANTE. A ndo comunicagdo oficial de qualquer evento subentende concordancia,
sendo, a partir do inicio da montagem o INSTALADOR responsavel pelo mesmo, assumindo
todas as responsabilidades legais.

8.2. ATENDIMENTO AO MEMORIAL

O fornecimento devera ser feito inteiramente pelo INSTALADOR, de acordo com o
determinado neste Memorial, e as eventuais modificacbes deverdo ser propostas, por escrito,
pelo INSTALADOR ao CONTRATANTE, podendo este dltimo autoriza-las ou nédo; sendo que
nenhuma alteragdo podera ser feita nos termos deste Memorial, sem aprovagdo prévia, por
escrito, do CONTRATANTE. Os casos omissos, também deverao ser objeto de prévia aprovacdo
do CONTRATANTE.

8.3. SERVICOS ABRANGIDOS NESTE MEMORIAL

Encontram-se abrangidos neste Memorial, todos 0s servicos necessarios para a entrega
de um sistema de ar condicionado completo, e em condi¢cbes de operacgéo.

Deverdo estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, mdo de obra de
execucao e supervisdo, maquinas, desenhos, servigcos, materiais e equipamentos auxiliares, etc.

8.4. CODIGOS, NORMAS, LICENCAS E IMPOSTOS

Ficard ao encargo do INSTALADOR, providenciar todas as licencas necessérias, bem
como, o pagamento de todos os impostos e taxas cobradas pelo governo, inclusive impostos
incidentes sobre os materiais, mao de obra e licenca para execucao do seu préprio trabalho.

A aprovacdo do projeto do sistema junto aos 6rgdos governamentais pertinentes,
também sera providéncia a ser tomada pelo INSTALADOR, de modo que, do ponto de vista legal,
o0 sistema deve, também, estar em condic¢do de operacédo ao encerramento dos trabalhos.

Os documentos legais e de aprovacgdo deverdo ser fornecidos a CONTRATANTE e serédo
considerados como parte dos elementos necessérios a aceitacdo e pagamento dos servigos
executados.

Deveréo estar incluidos nos custos do INSTALADOR todas as despesas necessarias
(méo de obra, materiais, servigos de engenharia, equipamentos ou providéncias), de forma que
seus servigos figuem plenamente de acordo com todas as regulamentagdes aplicaveis (normas,
codigos de obras, regulamentos de execucdo de obras), que estejam ou nado citadas neste
Memorial ou nos desenhos.

8.5. LEVANTAMENTO EM CAMPO
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O INSTALADOR devera executar todo levantamento de medidas no local da obra,
tomando-se como referéncia pontos chaves da estrutura, como por exemplo: colunas, vigas, etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do
projeto basico, e com os quantitativos do orcamento prévio que acompanha o processo, antes
da execuc¢do do projeto executivo detalhado do sistema.

Caso 0 INSTALADOR venha a detectar medidas, quantitativos e/ou cotas incompativeis
com o projeto basico, ou ainda que venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema
proposto, devera comunicar ao CONTRATANTE, por escrito, antes de prosseguir o trabalho.
Caso haja necessidade de mudancas ou correcfes, estas deverdo ser executadas, sem nenhum
Onus para 0 CONTRATANTE.

O INSTALADOR também devera verificar a interferéncia com outros sistemas existentes
no prédio, a fim de fazer a compatibilizagdo do sistema proposto com os outros ja executados ou
futuros.

Interferéncias de pequenas proporgdes (tais como desvios de dutos e tubulacdes)
deverao ser executadas sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

8.6. DOCUMENTOS E DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser consultados e examinados os desenhos finais de arquitetura e estrutura, de
forma que seja conferida sua compatibilidade com os sistemas propostos, permitindo a
confeccao de um projeto executivo (desenhos de execugédo) por parte do INSTALADOR.

Apés o término da obra, o INSTALADOR devera fornecer os desenhos do que foi
efetivamente executado (desenhos “como construido”), contendo todas as alteracbes que
foram realizadas.

8.7. ALTERNATIVA AO ESPECIFICADO

Toda a vez que o INSTALADOR propuser algum equipamento, componente ou material,
gue seja diferente do especificado no projeto basico, este somente podera ser utilizado, com
prévia autorizacao, por escrito, do CONTRATANTE.

Caso algum item proposto em alternativa ao especificado venha a requerer alguma
alteracdo em algum ponto do sistema (arranjo diferente, maior quantidade de tubulacdes, dutos,
fiacGes, controles, etc.), ou na estrutura do prédio, as despesas destas mudancas, serdo por
conta do INSTALADOR.

A quantidade de material excedente a ser gasta, para a execucdo da alternativa
proposta, sera fornecida pelo INSTALADOR, sem nenhum 6nus para o CONTRATANTE.

8.8. PROTEGCAO DE EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS

O INSTALADOR devera armazenar 0s equipamentos, componentes e materiais de
maneira cuidadosa, em local definido pelo CONTRATANTE ou seu representante, durante a
execucao da obra.

O INSTALADOR sera responsavel pelos equipamentos, componentes e materiais até a
aceitacao final da obra, devendo, portanto, proteger os mesmos contra quaisquer danos.

O INSTALADOR devera proteger também os equipamentos e materiais de terceiros, que
ja estejam instalados nos locais onde ele for executar os seus servigos; ficando responsavel por
gquaisquer danos que venham ocorrer, devido ao seu trabalho.
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8.9. PROTEGAO CONTRA INCENDIO

Quaisquer materiais ou equipamentos a serem fornecidos e instalados deveréo estar em
conformidade com as regulamentacdes locais de prote¢édo contra incéndio.

Preferencialmente os materiais deverao ser “ndo combustiveis”, e em caso de
impossibilidade deverao ser do tipo “auto-extinguivel”.

E importante a observacdo deste item principalmente na selecdo de materiais para
isolamento térmico e compostos que possuam resinas plasticas, bem como para as resisténcias
de aquecimento quando existirem.

Somente serdo aceitos materiais combustiveis, quando comprovadamente ndo existirem
materiais dentro das especificacdes acima citadas.

8.10. SERVICOS AUXILIARES DE CONSTRUCAO CIVIL

Todos os servigos auxiliares de construcao civil serdo fornecidos pelo CONTRATANTE,
tais como: bases de alvenaria para os equipamentos, abertura e fechamento de forro, lajes,
passagens em alvenaria, gesso, recuperacéo de pintura e acabamentos, ralos e torneiras em
salas de maquinas, pontos de for¢a ao lado dos equipamentos desde os quadros de distribuicdo
da obra, etc.

8.11. MATERIAIS, ARMAZENAMENTO E MAO DE OBRA
Nos pontos onde este Memorial for omisso no que tange a qualidade dos equipamentos,
componentes e materiais a serem fornecidos, os mesmos deverdo ser da melhor qualidade e
previamente aprovados por escrito pelo CONTRATANTE.

O INSTALADOR sera responsavel pelo armazenamento dos equipamentos e materiais
de maneira cuidadosa, em local a ser indicado pela administracdo da obra, quando a instalagéo
destes nédo for imediata.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropriadas serdo de
exclusiva responsabilidade do INSTALADOR. Ficando excluidos aqueles causados no campo
por vandalismo de terceiros, roubo, etc., cabendo neste caso a responsabilidade & administracao
da obra.

Cuidado especial devera ser dedicado aos dutos, tubulag@es e eletrodutos que estiverem
sendo executados, devendo os mesmos ter suas extremidades fechadas com tamp6&es durante
os intervalos de execucéo, de forma a impedir o despejo de quaisquer materiais no seu interior.

A méo de obra a ser utilizada pelo INSTALADOR, seja ela de execuc¢éo, supervisdo ou
auxiliar, devera ser especializada e de alto nivel para a funcédo que for realizar.

8.12. VIBRACOES E RUIDOS

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados deverdo operar
de forma silenciosa, sem vibrac¢des ou ruidos anormais sob quaisquer condi¢cdes de operacao.

O INSTALADOR devera realizar todos 0s servigos corretivos nos casos em que
equipamentos venham a apresentar ruidos ou vibracdes perceptiveis nas areas por eles
beneficiadas. Estas anormalidades serdo consideradas inaceitaveis.

Equipamentos tais como, compressores, ventiladores, etc., deverdo ser providos de
isoladores de vibracao.

8.13. BASES E SUPORTES
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Cabera ao INSTALADOR o fornecimento de todas as bases de aco, suportes, molas,
isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, tubulacdes, condicionadores,
etc.

O INSTALADOR devera apresentar os desenhos destes elementos para prévia
aprovagdo pela fiscalizacéo, antes do inicio dos servigos de fabricacdo dos mesmos.

A suportacéo e fixacdo de todos os componentes, condicionador, redes de hidraulica e
demais materiais deverdo ser realizados em elementos estruturais, com seu dimensionamento
sendo de responsabilidade do INSTALADOR em funcao dos pesos e caracteristicas fisicas dos
itens fornecidos e instalados.

Os suportes de tubulacfes devem ser executados de forma a permitir sua flexibilidade e
0 deslocamento axial

O INSTALADOR devera efetuar a substituicdo de todo suporte que for considerado
inadequado pela fiscalizacéo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

8.14. PROTECOES DE SEGURANCA (OPERACAO / MANUTENCAO)

Com o intuito de evitar acidentes com partes rotativas expostas de equipamentos (luvas
de acoplamento, polias e correias, ventiladores, etc.), todos o0s equipamentos com estas
caracteristicas deverdo ser fornecidos com protetores para estes elementos expostos, que
deverdo ser executados de forma que seja possivel a visualizagdo de seus componentes.

8.15. ACESSOS PARA MANUTENCAO E REGULAGEM

Qualguer equipamento que demande manutencdo devera ser instalado pelo
INSTALADOR em locais acessiveis.

Todos os equipamentos deverdo ser providos, mas ndo limitados aos seguintes
acessorios, tais como:

* Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrup¢ado do funcionamento
dos demais equipamentos.

» Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos ou
equipamentos.

» Conexdes desmontaveis (flanges ou unides), de modo a permitir a retirada de qualquer
equipamento sem necessidade de corte de dutos ou tubulagdes.

Os equipamentos a serem fornecidos deverdo apresentar portas de acesso para
manutenc¢éo, as quais deverao ser de facil manuseio.

Os desenhos do projeto executivo, a ser elaborado pelo INSTALADOR, deveré&o conter
indicacBes de quaisquer portas e/ou painéis de inspe¢do que sejam necessarias em areas a
serem construidas, tais como forro ou paredes.

Estas portas ou aberturas deverdo demarcadas em obra pelo INSTALADOR e
executados pelo CONTRATANTE.
8.16. INSTALACOES ELETRICAS

Os pontos de onde deverdo ser retirados os pontos de forca serdo informados pela
CONTRATANTE A partir destes pontos o INSTALADOR devera alimentar todos os seus
equipamentos, sendo responsavel pelo dimensionamento de alimentadores e protecdes.
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A partir destes pontos, o INSTALADOR do sistema de ar condicionado devera prover
toda a fiacdo, bem como elementos de partida e protecdo de motores ou equipamentos elétricos,
inclusive eletrodutos e fiacdo para controle e intertravamento.

Por exigéncia do Shopping, todos os sistemas que atendem a loja deverdo ser
intertravados eletricamente, de modo que: seja desligado todo o sistema se o sistema de extingdo
de incéndio for ativado.

8.17. TRANSPORTE, SEGUROS E OUTROS

O transporte de todos os equipamentos, materiais e componentes até o local da
instalacdo, e o seu transporte vertical e horizontal dentro da obra, dever&o ser feito por conta do
INSTALADOR, néo podendo ser cobrado, em hipétese alguma do CONTRATANTE.

O fornecimento de bancadas, andaimes e escadas para 0s servicos de montagem do
sistema, devera ser por conta do INSTALADOR.

O INSTALADOR devera, também, segurar os equipamentos, materiais e componentes,
durante todo o periodo de sua instalacdo, incluindo riscos de incéndio, danos durante o
transporte, etc., devendo toda a instalacdo ser entregue, de maneira impecavel, ao
CONTRATANTE.

O INSTALADOR também devera possuir seguro de acidente de trabalho para todos os
que estiverem trabalhando sob sua supervisao.

8.18. TESTES E ACEITAGAO DO SISTEMA

Ap6s o término de cada evento, 0 CONTRATANTE ou seu fiscal designado executara
uma vistoria para aprovacdo (ou ndo), do referido subsistema, e indicara em relatério as
correcdes (caso haja) a serem feitas.

Cabera ao INSTALADOR executa-las, sem qualquer 6nus ao CONTRATANTE, em um
periodo que ndo cause atrasos a obra como um todo, sob pena de multa ou rescisao de contrato.

ApOs a instalacdo do sistema, o INSTALADOR devera executar o Start-

up dos equipamentos, preenchendo a folha de partida de equipamento exigida pelos fabricantes
dos mesmos e/ou pelo CONTRATANTE.

Somente apos o0 balanceamento e regulagem dos componentes de controle dos
sistemas, estes deverdo ser testados e ter seu desempenho comprovado por um fiscal indicado
pela CONTRATANTE.

Os sistemas deverdo ser testados quanto suas capacidades (vazdes, capacidade
térmica, etc.), devendo ser emitidos relatérios com os valores obtidos.

Também deverdo ser observados 0s aspectos relativos aos niveis de ruidos e vibracdes
dos componentes dos sistemas.

Caso o CONTRATANTE e/ou a sua fiscalizac@o aceitem a instalacdo, o INSTALADOR
devera operar o sistema por um prazo suficiente para o treinamento da equipe de operacgao
designada pelo CONTRATANTE.

Devera ser fornecido, pelo INSTALADOR, um manual de operacdo e manutencédo da
instalacdo, onde constaréo todos 0os dados necessarios para operacao e manutengao preventiva
e corretiva, de todos os equipamentos, bem como os catalogos dos mesmos.
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8.19. RECEBIMENTO DA INSTALAGCAO

Concluidos os servicos de instalacdo das unidades e respectivas interligacfes, serao
seguidos rigidamente os procedimentos:

« Todas as unidades condicionadoras e seus acessorios serdo submetidos a cuidadosa e
completa limpeza;

* As unidades e pegas eventualmente danificadas durante a execugdo da obra foram
perfeitamente reparadas, retocadas ou mesmo substituidas.

8.20. VERIFICACAO, ENSAIOS E TESTES

Estando preparada e limpa a instalacéo, o Instalador executara as verificagfes finais,
partida, testes e ajustes necessarios, em especial, 0s relacionados a seguir:

“Start-up” do sistema, apds balanceamento do sistema de distribuicdo de agua gelada,
com elaboracgdo de Relatorios de Partida (check-list), onde deverdo estar registradas todas as
caracteristicas dos equipamentos, condicdes ambientais internas e externas e medi¢bes de
todos os parametros operacionais dos mesmos.

Todos os dispositivos de acionamento e operacao das unidades e demais componentes
da instalacdo deveréo ser ajustados conforme projeto e recomendagdes dos fabricantes.

Durante toda a instalagdo sera utlizado ferramental e instrumental adequados,
necessarios e devidamente aferidos.

9. GARANTIA

A instalacdo devera possuir garantia contra defeito de fabricacdo e funcionamento,
dentro das condi¢Bes expressas no Certificado de Garantia a ser entregue por ocasido dos
servigos de instalagéo.

A validade deve ser de 12 meses ap0s sua entrada em funcionamento ou por 18 meses
apos o término dos servicos de instalacdo, se, por razdes alheias a vontade da contratada, a
instalacdo ndo puder ser posta em funcionamento, prevalecendo o prazo que vencer primeiro.

/ L:~<L

Francisgo José/de Abreu
Engenheiro Mecéanico
CREA-SC 011752-0
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