Celeiro Catarinense

Secretaria de Transportes, Obras e Urbanismo
b Departamento de Engenharia
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Obra: Pavimentagio asféltica sobre calgamento
Local: Véarios Bairros do Municipio

Municipio: Campos Novos
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1. INFORMAC OES PRELIMINARES

O presente volume tem por objetivo descrever as atividades, solugGes e respectivas
metodologias adotadas no projeto de engenharia para pavimentacio asfiltica sobre
calgamento de ruas no Municipio de Campos Novos. As vias serdo recapeadas com asfalto,
primeiramente com uma camada de regularizagio (reperfilagem), com espessura 3,5¢cm e
mais uma camada de rolamento final com 4c¢m de espessura.

O Projeto baseia-se nos estudos geométricos, trifego, além das diretrizes de
circulagdo viaria desenvolvidos pela Secretaria de Transportes, Obras e Urbanismo
juntamente com o Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal de Campos
Novos.

S@o partes complementares deste material: projetos geométricos, projetos de
drenagem pluvial (quando necessério), projeto de sinalizagdo vertical e horizontal,
detalhamento das secdes dos tipos de pavimentagdo, da boca de lobo, memorial de calculo,

orcamento basico e cronograma fisico-financeiro.
1.1. SEGURANCA E SINALIZACAO

I de responsabilidade da Contratada o atendimento a todas as normas de Higiene e
Seguranca do Trabalho, assim como a adogdo de medidas especificas de prevencio de
acidentes e sinalizac#io por tratar-se de execugdo de obras em via publica.

Em especial, deverd atender o que determina o Cédigo Nacional de Transito e as
recomendagdes que faca a Secretaria de Transportes, Obras e Urbanismo para a sinalizacfio
viaria, interrupgdes e desvios de trafego. A sinalizagfio noturna deverd conter elementos
luminosos e refletivos.

A empresa responsével pela execugio da obra deverd até o té o\desta, adequar

¢ manter a sinalizagfo de ob

nos locais previstos e definidas pela equipe de fiscalizag?io.

X
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Qualquer incidente que ocorra ao longo da obra e constatado que veio a ser ocasionado
pelo ndo cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos serfio de
responsabilidade da empresa executora.

As placas deverfio ser mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execucdo da obra,
substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou
ainda por solicitagéo da equipe de fiscalizagdo.

Toda sinalizagdo preventiva e indicativa da obra deverd rigorosamente seguir os
padrBes da legislagfo vigente. As operagles e encargos para a sua execucdo, inclusive
fornecimento e instalagdo, nfo serfio pagos diretamente, mas sim através da inclusdo de

seus custos nos pre¢os propostos para os itens de servigos do contrato.
1.2. PLACA DA OBRA

A Contratada deverad confeccionar, instalar e manter durante o periodo das obras,
uma ( 01 ) placa com dimensdes de 2,00m x 1,25m padrio estabelecido pela Prefeitura

Municipal de Campos Novos.
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2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

.

2.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo principal é de organizar o transito e a circulagfio nas regides de projeto,
melhorando assim o fluxo dos veiculos e pedestres, definindo os materiais que serfo
utilizados na confeccdo de cada camada constituinte do pavimento, indicando suas
caracteristicas e fontes de obten¢do, determinando as espessuras das camadas,
estabelecendo a segdo transversal, tipo da plataforma do pavimento e obtendo os

quantitativos de servigos e materiais referentes & pavimentacéo.
2.2 APROVACOES E PROJETOS

Os servigos serfo executados em estrita e total observéncia as indicagdes constantes
dos projetos fornecidos pela coﬁtratante e referidos neste memorial descritivo.

Cabe a empresa contratada, elaborar, de acordo com as necessidades da obra,
desenhos de detalhes de execugfo, os quais serdo, previamente, examinados e autenticados,
se for o caso, pela contratante. Durante a execugfo da obra, podera a contratante apresentar
desenhos complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela empresa
contratada.

E necessério o fornecimento de ART (CREA) pela empresa executora, vinculada a

do respectivo projeto fornecido este pela contratante.

2.3 LEVANTAMENTO DAS RUAS

L
Rua — Centro;
2oyl
,/// _,{7

s Rua Anselmo Nino Granzotto — Trecho da ﬁua:Benj

4 UL 70
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* Rua Sdo Jodo Batista — Trecho da Rua Jofio Altair Granzotto até Rua Padre
Alfredo Trincheirp — Bairro Santo Anténio;

¢ Rua Expedicioné;‘io J. B. A. — Trecho da Rua XV de Novembro até Avenida
Caetano Belincanta Neto — Centro;

e Rua Benjamin Constant — Trecho da Rua XV de Novembro até Avenida Caetano

Belincanta Neto — Centro;
2.4 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especifica¢des t€ém como premissa zelar pela seguranca, eficiéncia e qualidade
das obras durante sua implanta¢fio nas etapas de pavimentagio, servigos complementares e
sinalizag8o. A metodologia de execugdo do conjunto de servigos projetados para as 4reas
de projeto deverd estar em conformidade com as normas e especificagdes estabelecidas
pelo DNER, materializadas no Manual de controle de qualidade intitulado como
“Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias”.

Todo o projeto, como servicos de campo, mapeamento dos dados,
dimensionamento da tubulagdo, elaboragdo de planilhas e memoriais foram elaborados
pela Equipe Técnica.

Para as areas em estudo considerou-se o seguinte tipo de pavimento:

Vias com tréfego leve: sdo as vias alimentadoras, com trafego local, com circulagio

esporadica de veiculos de carga;
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3. DRENAGEM

-

3.1. DIMENSIONAMENTO

3.1.1. Intensidade das Chuvas Criticas (equacdo)

Levando-se em consideragio a coleta de dados de precipitagio pluviométrica no
municipio de Campos Novos e regido, partimos para o dimensionamento das equacdes que
nos fornecem a intensidade das chuvas criticas, em fungdo da duragéo dos temporais na

cidade de Campos Novos, para periodo de retorno de 2, 5 e 10 anos, de onde obtivemos as

seguintes equagdes:

3.1.2. Periodo de retorno de 02 anos

Equagio (a):
0635

T =
(fc +20)>"

3.1.3. Periodo de retorno de 05 anos

Equagéo (b):




Celeiro Catarinense

3.1.4. Periodo de retorno de 10 anos

-

Equacéo (c):
8.161

L=
(tc+ 20)0’916

Onde:
1= intensidade da chuva critica (em /itros / s / ha);

tc = tempo de concentragfo (em min);

3.1.5. Cdlculos

O método utilizado para o dimensionamento, foi o Método Racional de Célculo,
que apresenta o seguinte sistema métrico Q=(C x I x A)/t, aplicado para bacias de

contribuigdo menores que 50 ha.

Para cada um dos casos foram adotados individualmente:

Q= Vazido (m/s) (Vs) —a calcular;

C= Coeficiente de Defliivio (%) dependente das caracteristicas da bacia de
contribuicdo; '

Adotado 45% - 0,45 — mais critico;

A= Area da bacia de contribui¢do — dados varidveis e individuais;

I = Intensidade das chuvas, (mm/h) — dados coletados;

Adotado 70 mm/h; - fato raro na regifo;

t=Tempo a ser considerado — 1,0 hora (3§OO segundos).
4 /|

/
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Nota - Em todos os dados tabelares e coletados, foram sempre utilizados os mais

criticos, para que os bueiros fossem dimensionados com maior seguranga.

-

Conclusio: Apéds a utilizagio dos dados acima e aplicados na Férmula Racional,
chegou-se aos seguintes dados estabelecidos em projetos: serdo utilizados tubos de

didmetro = 400 mm.

Algumas tubulagdes existentes permanecerfio para atender a grande concentragio

de 4gua vinda das vias centrais.

3.2. INTERFERENCIA COM REDES EXISTENTES

A Contratada deverd antes do inicio de cada trecho da rede de drenagem ¢ da
pavimentagdo informar-se junto as concessiondrias de servigo de dgua, esgoto, eletricidade
e telefonia, para detectar as possiveis interferéncias com seus trabalhos e adequar os
projetos.

A corre¢do de qualquer dano causado a rede, ramais ou ligagdes domiciliares,
existentes, serd de exclusiva responsabilidade da Contratada. A relocagio de redes cuja
interferéncia nfo possa ser resolvida pela adequagfo dos projetos, impedindo, portanto, a
execucdo das obras contratadas, deve ser solicitada pela Contratada a Fiscalizagfo, e serd

de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

3.3. TUBULACAO

manualmente ou com auxilio de equipamentos

devidos cuidados para evitar danos aos tubo
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partes de conexdo, ponta & bolsa, para evitar que sejam danificadas na utilizagéo de cabos
e/ou tesouras e/ou outras pegas metalicas, na movimentagio dos tubos.

No momento da aplicaé:ﬁo os tubos deverfio estar limpos, desobstruidos e néo
apresentar rachaduras ou danos.

Todo tubo recusado pela Fiscalizacfo deverd ser substituido pela Contratada s suas
custas.

O assentamento deverd ser executado imediatamente ap6s a regularizagdo de sua
fundacéo, evitando assim a exposicdo desta as intempeéries.

Os tubos deverdo estar perfeitamente apoiados em toda sua extensio.

O assentamento deve ser feito de jusante para montante.

Havendo interrupgéo, ou em trechos em que as caixas nfo estejam terminadas e
tamponadas, o ultimo tubo deverd ser tamponado para evitar a entrada de elementos
estranhos.

A argamassa de rejunte sera de cimento e areia, trago 1:4 em volume, devendo ser
colocada de forma a procurar a perfeita centralizacdo da ponta em relagdo a bolsa,
proporcionando o correto nivelamento da geratriz inferior interna dos tubos. Havendo
presenga de lengol fredtico, deve-se proteger as juntas com capeamento externo de
argamassa de cimento e areia, traco 1:1 em volume, com aditivo impermeabilizante.

Apos 0 assentamento deve ser verificado o alinhamento e o nivelamento do trecho,
ndo sendo admitidas flechas que possam causar o acumulo de aguas dentro da tubulagfo
vazia ou que provoquem turbuléncia ou ressalto no fluxo.

Internamente, deve ser verificado a inexisténcia de ressaltos nas juntas, ou de restos
da argamassa aderida que possam causar cavitagdo, assim como, de materiais ou objetos.

Os servigos de drenagem deverfio ser executados em primeiro lugar e antes das

valas serem aterradas a empresa devera informar a fiscalizagdo da Secretaria de

08 JUL. 2014
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Os reaterros serdo’ realizados com solo isento de pedras, madeiras, detritos ou
outros materiais que possam causar danos as instalagdes ou prejudicar o correto
adensamento. Normalmente serdo utilizados os materiais da prépria escavagfio, mantidos
ao lado da vala ou em depdsitos, quando estes nfo forem adequados deverd a Contratada
prover o material a partir de outros trechos ou empréstimos.

Constitui obrigacfio da Contratada, refazer os servigos sem 6nus para a Contratante,
mncluindo a reposi¢do do pavimento ou do passeio, tantas vezes quanto necessario, caso

ocorram assentamentos dos reaterros.

3.4. CATXAS DE CAPTACAO DE AGUA

As bocas de lobo serdo de alvenaria maciga com gradeamento metélico, com
dimensdes e alinhamentos estabelecidos em projeto, obedecendo as prescricSes das
Normas, no que couber. As profundidades serfio varidveis conforme a profundidade da
tubulacdo. A argamassa de assentamento da alvenaria serd de cimento e areia, traco 1:4 em

volume. As faces internas serfio revestidas com argamassa de cimento e areia fina, traco

1:4 em volume.
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4. PAVIMENTACAO ASFALTICA
4.1. ESTUDOS DE TRAFEGO

Para as vias de trafego leve foi considerada a circulagio didria apresentada no

quadro abaixo:

Quadro 1 — Quantidades de veiculos ruas de Trdfego Leve
Tipo N’ de eixos Qua Observacies
padrio ntidade
Caminhéo de lixo 2,00 1,00 (uma vez ao dia)
Caminhfo truck 3,00 3,00
Semi-reboque 5,00 1,00
Total 5,00

Para uma vida de. 10 anos, nimero de operagSes equivalentes do eixo padriio de
8,2tf com valor de N = 5,3 x 10*, estimando-se um crescimento da regifio na taxa de 2% ao
ano, tendo como critério fator climatérrico de 1,00.

Como fator de carga obtemos 0,95, e como fator de eixos 2,80.

4.2. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTQ— «

O projeto de pavimentagio teve como objétivo 0/ di
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Projeto de Pavimentos Flexiveis (MPPF), de autoria do Eng® Murilo Lopes de Souza,
adotado oficialmente pelo Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — DNER.

Os parametros adotados no dimensionamento dos pavimentos sfo os seguintes:

Nimero N: os parimetros de trafego “N™ (ntimero de operacdes equivalentes do
eixo padrdo de 8,2tf) foram fornecidos pelo estudo de trafego;

Resisténcia do Subleito: a resisténcia do subleito adotada ao longo de todo o
trecho foi de 12 %, em termos de CBR, ja caracterizado como CBR médio da regido, visto

quec a mesma apresenta caracteristicas muito semelhantes em toda drea do municipio.

De acordo com a disponibilidade nos locais da obra, optou-se por adotar os
seguintes materiais nas camadas do pavimento:

Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);

Os coeficientes estruturais adotados s&o os seguintes:

Concreto Betuminoso Usinado a Quente: K = 2,00;

Aplicando-se os pardmetros definidos e os coeficientes estruturais dos materiais

obteve-se uma conformag&o final do pavimento constituido conforme o quadro abaixo:

Espessura do Pavimento (cm)
Tipo de trafego

CBUQ

MS

Leve

4,00

Existente paralelepipedo

_—

.

|

A partir do 10° (décimo) ano de vida util do Ze/\)imento, em razdo das fissuras por

recalques diferenciais por ventura ocorridas, sugere-se o acompanhamento através da Viga

e

'/

Benkelman e a andlisg das deflexdes recupgraveis,

\

como o ajuste das projeces do
i W A




trafego. Com base hestes novos dados deve-se verificar a necessidade de reforgo do
pavimento,

-

4.3. EXECUCAO DA PAVIMENTACAO

Nos locais em que a superficie do pavimento de paralelepipedos apresentar sulcos,
panelas ou desagregacdes, a causa dessas irregularidades devera ser investigada por meio

de estudo de infraestrutura do pavimento existente e os reparos devem ser procedidos antes

da regularizacfio das ondulagGes ou desniveis verificados.

Ap6s executados os Teparos necessarios no pavimento serd efetuada a limpeza da

superficie do pavimento existente, por meio de vassourdes de fibras grossas, auxiliados por

jatos de 4gua, se necessério. A superficie serd irrigada até a climinagfio total de material
organico.
Apos o calgamento estar devidamente limpo, serd executada a pintura de ligaco

com emulsdo asfiltica RR-2C numa taxa de 0,5 I/'m2. A distribuicio do material

betuminoso deverd ser feita sob pressdo nos limites de temperatura de aplicagéio

especificados. Deverd ser feita nova aplicagdo do material betuminoso com o distribuidor
manual nos lugares onde houver deficiéncia dele.

O servigo de regularizag:ﬁo do calgamento sera executado numa camada minima de
3,5¢m com CBUQ espalhado com motoniveladora para preencher as superficies irregulares
do calcamento, nivelando assim e apos isto ser compactado.

A camada de rolamento sera executada com largura conforme projeto, devendo ser

sobre toda a camada de reperfilagem, bem como toda a extensio da via.

Executar-

taxa de 0,5 1/m?

se-4 um segundo banho de ligante (emulsdo asfaltica RR-2C), com uma

para obtermos boa gderéncia _eéitre a camada de regularizacdo e a de
rolamento.
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Para a camada final ou de rolamento serd utilizado CBUQ numa espessura final
minima de 4,0cm. A aplicagfo serd com vibroacabadora e a rolagem devera ser feita com
rolo pneumaético € o fechamento com rolo liso (Tandem).

Para a execugfo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) sera utilizado
Cimento Asfaltico de Petroleo CAP-50/70, a 5,0%. A mistura devera deixar a usina a uma
temperatura de no maximo 150 °C e chegar ao local da obra a uma temperatura ndo
inferior a 120 °C. O transporte serd feito em caminhdes providos de cacamba metélica com
uso de coberturas de lona para prote¢do da mistura.

A rolagem deveré ser iniciada & temperatura de 140 °C e encerrada sem que a
temperatura caia abaixo de 100 °C.

A rolagem devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o
centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a
metade da largura de seu rastro de passagem anterior.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre camadas que estejam sofrendo
rolagem. A compressdo requerida nos lugares inacessiveis aos compressores sera
executada por meio de soquete manual.

As depressdes ou saliéncias que aparegam depois da rolagem deverdo ser
corrigidas pelo afrouxamento, regularizagdo e compressdo da mistura até que a mesma
adquira densidade igual & do material circunjacente.

Ap6s 0 pavimento asféltico estar pronto deverd ser realizado um laudo técnico que
comprove a espessura especificada em projeto, a densidade do CBUQ e o teor de CAP

presente na camada asféltica.
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5. OBRAS COMPLEMENTARES

5.1. MEIO-FIO

Deverdo ser executados meios-fios ao longo dos bordos da pista nos locais
indicados em projeto, sendo que a altura minima serd de 10cm acima da superficie do
asfalto e serdo moldadas por extrusdo do concreto por maquina de perfil continuo, com
segdo transversal aprovada pela prefeitura. O concreto, a ser utilizado, devera apresentar
plasticidade e umidade tais que apés ser processado na extrusora deverd constituir uma
massa compacta sem buracos ou ninhos. Apds a extrusdo, antes da cura total do concreto,
as superficies deverfio ser alisadas com desempenadeiras de aco. O alinhamento devera
apresentar perfeita concordancia com as modificagdes de direcfio e curvas. O rebaixamento
do meio-fio, indicados pela fiscalizagdo deverfio ser executados antes da cura do concreto
para permitir um bom acabamento. Serfo executados em conformidade com a NBR 9050,
prevendo a execugdo de rampas de acessibilidade. Os servigos serfio medidos com base no
Manual de controle de qualidade intitulado como “Especificagbes Gerais para Obras

Rodoviarias”,
5.2. PASSEIOS

Conforme especificado em projeto, os passeios serfio executados em paver e nos
locais onde ja existem passeios em concreto serd executado piso tétil direcional com
ladrilho hidraulico. Nos locais indicados em projeto deverd ser executado o rebaixamento
ou elevagio da calgada, garantindo a acessibilidade. Nos demais locais deverd ser

~executada pavimentagdo dos passeios com acessibilidade a portadores de necessidades

especiais, de acordo com detalhes de projetos, utilizando-se blogq intertravado, tipo paiver,

\
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concreto intertravados do tipo tatil (alerta e direcional) serfio na cor vermelha nas mesmas
dimensdes (100mx200mx6,_00m) e as marcagles tateis contidas serfio de acordo com as
normas de acessibilidade. O; passeios deverdo ser aterrados e devidamente compactados
antes de receber o revestimento (paiver).

A execugdo da sub-base devera ser executada com brita n° 01, contendo espessura
minima de 4,00cm, onde deverd ser devidamente espalhada e compactada com
equipamentos especificos até que obtenha superficie devidamente uniforme. Para execucio
da base devera ser utilizado po de pedra contendo espessura minima de 4,00cm, onde
deverd ser espalhado sob a camada de sub base (brita n® 01), sendo espalhada
uniformemente pela superficie. O rejunte deverd ser com areia fina, espalhados por toda
area de blocos de forma a preencher todos os vazios entre os blocos formando uma
superficie coesa.

Na Rua Sao Jofo Batista serd necesséria a execucdo de muro de contencfio com

bloco de concreto para a execugio do passeio.

5.3. SINALIZACAO HORIZONTAL DAS VIAS

Serd executada a sinalizag8o vidria horizontal, que utilizard de linhas, marcas e
legendas, pintadas com a fungio de organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlando, '

deslocamentos em situagSes com problemas de geometria, topografia e obsticulos, de

acordo com detalhas em projetos de cada via: linhas longitudinais, faixas de pedestre ]k/ \

(quando necessdrio), linha de bordo (estacionamento de veiculos), sendo que deverﬁoj, | AT

atender as especificacdes do CONTRAN (Conselho Nacional de Transito). B\
A sinalizagfio horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal
habilitado. A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por

aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao,

forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia & abragdo, perfeito aspecto

visual diurno-erexcelente visualiza¢do noturna devido a OtimaTsetengdo de esférés de
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vidro. Para a aplicagdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asféltico novo
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve
estar seca, livre de sujei}a, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar
a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento. A demarcagdo executada deve apresentar as
bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, ndo se admitindo diferencas de
tonalidades em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.

A execugdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.
5.4, SINALIZACAO VERTICAL DAS VIAS

A sinalizagfo vertical serd realizada com placas em chapas metélicas com espessura
de 1,5mm, fixas em tubos de ago galvanizado 2”, conforme disposigio do projeto
especifico. As placas deverdo receber pintura reflexiva, a fim de auxiliar a visualizagio da
mesma no periodo noturno ou em dias que as condigdes de visibilidade do condutor esteja
dificultada. As formas, proporgdes e cores dos simbolos, ¢ as cores das placas de
adverténcia deverdo estar em acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro. O poste devera
ter tamanho suficiente que permita enterrar 50cm da sua base e mantenha altura minima de
2m da parte inferior da placa em relagéio ao solo. O afastamento lateral das placas, medido
entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos

retos da via, € 0,40 metros nos trechos em curva. A quantidade de placas esta especificada

no quantitativo respectivo a cada rua a ser pavimentada. As placas de nomenclatura de

serdo esmaltadas com dimensdes de 45x25¢cm.




6. MEDICOES

Os servigos serfio I;ledidOS com base no Manual de controle de qualidade intitulado
como “Especifica¢des Gerais para Obras Rodovidrias”.

A medig8o serd composta por corpo de medigio anexando planilhas de volumes e
areas dos servigos realizados, incluindo croquis de localizagfo, para melhor detalhamento,
cronograma fisico e planilhas de quantitativos dos servigos executados aos documentos da
licitagdo da obra.

Na ocasifio dos boletins de medigdo é obrigatdria a entrega do Léudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos
para ser enviada a caixa com a ART. O controle tecnologico deve ser feito de acordo com

as recomendacdes constantes nas Especificagdes de Servigo e Normas do DNIT.
7. RECEBIMENTO

Dar-se-4 a obra como concluida, quando a fiscalizagdo, por intermédio de vistoria
técnica, observar que o funcionamento da pavimentagio estiver dentro das prescri¢des
3 constantes do presente memorial e dentro das normas técnicas de execucdo de servigos
desta natureza, bem como totalmente livre de entulhos e sujeiras; além disso, a empreiteira
responsavel pelos servicos deverd apresentar o certificado de quitaw SS.

NOTA: Todos os materiais a serem utilizados e empregaﬁos na gra devem ser de

primeirissima qualidade, e caso haja divergéncias entre /0 @]?t—‘e\ Memorial, (

prevalecerd sempre as prescri¢des do Memorial. — ; \




